
‌أ‌
 

 

 استاوذارد ملي ايزان

3-7532 

 ايل اج چ

1394 

 

 
 جمًُري اسلامي ايزان

Islamic Republic of Iran 

 ملي استاوذارد ايزانساسمان 

 

 

 

 

 

INSO 
7532-3 

1st.Edition 

2016 

‌Iranian National Standardization Organization  

   

 

 

 :3قسمت  - يکىتزل َايومًدار

‌يزشپذ يکىتزل يومًدارَا

‌

 

 

Control charts-Part 3: 

Acceptance control charts 
 

ICS: 03.120.30 
 

  

 

 

 

 

 

http://www.iso.org/iso/home/store/catalogue_ics/catalogue_ics_browse.htm?ICS1=35&ICS2=040&


‌ة‌
 

 استاوذارد ي تحقیقات صىعتي ايزانمًسسٍ 

‌‌14155-6139پؿتٖ:‌‌نٌسٍق،‌1294،‌پلان‌خٌَثٖ‌ه٘ساى‌ًٍه‌يلٕذ٘بثبى‌ٍل٘ٗهط،‌ ‌-‌تْطاى

‌88879461-‌‌5:تلفي

‌88887080‌ٍ88887103:‌‌زٍضًگبض

‌31585-163نٌسٍق‌پؿتٖ‌‌نٌٗتٖ،‌قْط‌-‌وطج

‌(‌0263)‌2806031-8:‌‌تلفي

‌(0263)‌2808114:‌‌‌زٍضًگبض

‌‌standard@isiri.org.irًگبض:پ٘بم‌

 www.isiri.org:‌‌گبٍُة

‌(0263)‌‌2818787:زٍضًگبض(‌،‌0263)‌‌2818989:تلفي،‌فطٍـ‌ثرف
 

 
Institute of Standards and Industrial Research of IRAN 
Central Office: No.1294 Valiaser Ave. Vanak corner, Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: +98 (21) 88879461-5 

Fax: +98 (21) 88887080, 88887103 

Headquarters: Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163 

Tel: +98 (263) 2806031-8 

Fax: +98 (263) 2808114 

Email: standard @ isiri.org.ir 

Website: www.isiri.org 

Sales Dep.: Tel: +98(263) 2818989, Fax.: +98(263) 2818787 

mailto:standard@isiri.org.irs


‌ج‌
 

‌ثِ‌ًبم‌ذسا

‌اؾتبًساضز‌اٗطاى‌هلٖآقٌبٖٗ‌ثب‌ؾبظهبى‌

 نٌٗتٖ ٍ‌تحم٘مبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى‌ 3هبزٓ‌ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز‌هلٖؾبظهبى‌

 )ضؾوٖ(‌اٗطاى‌هلٖاؾتبًساضزّبٕ‌ ًكط ٍ تسٍٗي تٗ٘٘ي، وِ‌ٍْ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخٕ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

‌‌.زاضز ْٖسُ ثِ ضا

‌حَظُٗتسٍ ‌زض ‌ي‌اؾتبًساضز ‌وهط‌ٖفٌ‌ّٕب‌َى٘ؿ٘ووّبٕ‌هرتلف‌زض ‌هؤؾؿبت‌وًٓطاى‌هطانبحت‌،بضقٌبؾبى‌ؾبظهبىوت‌اظ ٍ‌ ع

،‌ٕسٍ٘‌تَلٍٗ‌ثب‌تَخِ‌ثِ‌قطا‌هلٖقَز‌ٍ‌وَقكٖ‌ّوگبم‌ثب‌ههبلح‌آگبُ‌ٍ‌هطتجٍ‌اًدبم‌هٖ‌ٍٕ‌التهبز‌ٕس٘،‌تَلٖ،‌پػٍّكٖٖلو

‌هكبض‌ٍ‌ٕفٌبٍض ‌اظ ‌وِ ‌اؾت ‌هٌهفبًوتدبضٕ ٍ‌ ‌آگبّبًِ ‌تَل‌ٔت ‌قبهل ‌ًفٕ، ٍ‌ ‌حك ‌ههطفوس٘نبحجبى ٌٌسگبى،‌وٌٌسگبى،

‌ٍاضز ٍ‌ ‌هطانبزضوٌٌسگبى ‌ٖلوووٌٌسگبى، ‌ترهه‌ٖع ‌ؾبظهبىٍٖ ‌ًْبزّب، ‌غ٘ط‌ٖزٍلت‌ّٕب، ‌پزٍلتٖ‌حبنل‌هٍٖ ؽ‌ًَٗ‌ف٘قَز.

‌زضٖ‌هطثٌَ‌اضؾبل‌ه‌ّٕب‌َى٘ؿ٘وو‌ٕاًٖبًفٕ‌ٍ‌ٕثِ‌هطاخٕ‌ش‌ٖاٗطاى‌ثطإ‌ًٓطذَاّ‌هلٖ‌ٕاؾتبًساضزّب بفت‌ٗقَز‌ٍ‌پؽ‌اظ

(‌اٗطاى‌چبح‌ٍ‌ٖ)ضؾو‌هلٖثِ‌ٌَٖاى‌اؾتبًساضز‌‌،تٗهطتجٍ‌ثب‌آى‌ضقتِ‌َطح‌ٍ‌زض‌نَضت‌تهَ‌هلٖ‌ٔت٘ووكٌْبزّب‌زض‌ً٘ٓطّب‌ٍ‌پ

‌قَز.ٖهٌتكط‌ه

‌ؾبظهبىو‌ٖٗؽ‌اؾتبًساضزّبًَٗ‌ف٘پ ‌هؤؾؿبت‌ٍ ‌‌ٖلالِ‌ّٕب‌ِ ‌ضٖب‌نلاحشٕهٌس‌ٍ ‌ثب ‌تْ٘٘يَاثٍ‌تٗت‌ًٗ٘ع وٌٌس‌ٖ‌ِ‌ه٘ي‌قسُ

‌ ‌تهَ‌ٖثطضؾ‌،َطح‌هلٖزضوو٘تِ ‌زضنَضت ‌اؾتبًساضزٍٗ ‌ٌَٖاى ‌ثِ ‌هٖ‌اٗطاى‌هلٖ‌ت، ‌هٌتكط ٍ‌ ‌ثس‌چبح ‌تطتٗقَز. ت،‌٘ي

اؾتبًساضز‌هطثٌَ‌‌هلٖ‌ٔي‌ٍ‌زض‌وو٘تٗتس‌5‌ٍضٓاٗطاى‌قوب‌هلٖاؾتبًساضز‌‌ضات‌همطِ‌ثط‌اؾبؼ‌وقَز‌ٖه‌ٖتلم‌هلٖ‌ٖٗاؾتبًساضزّب

‌سُ‌ثبقس.٘ت‌ضؾٗثِ‌تهَ‌قَزٖ‌ل‌هى٘تكاٗطاى‌اؾتبًساضز‌‌هلٖزض‌ؾبظهبى‌ِ‌و

(ISO)‌اؾتبًساضز‌ٖالولل‌ي٘ؾبظهبى‌ث‌ٖانل‌ٕطاى‌اظ‌اًٖبٗاز‌اؾتبًساض‌هلٖؾبظهبى‌
‌2(IEC)‌الوللٖ‌الىتطٍتىٌ٘ه‌وو٘ؿَ٘ى‌ث٘ي‌،1

(OIML)‌لبًًَٖقٌبؾٖ‌‌الوللٖ‌اًساظُ‌ٍ‌ؾبظهبى‌ث٘ي
(CAC)‌وو٘ؿَ٘ى‌وسوؽ‌غصا4‌ٖٗاؾت‌ٍ‌ثِ‌ٌَٖاى‌تٌْب‌ضاث3‌ٍ

زض‌وكَض‌‌5

‌تسٍ‌فٗبل٘ت‌هٖ ‌زض ‌اؾتبًساضزّبٗوٌس. ‌قطا‌هلٖ‌ٕي ‌ثِ ‌تـَخِ ‌يوي ‌ٗاٗطاى ‌ً‌ٖلوٍ ‌آذطوذبل‌‌ّٕبٕ‌بظهٌسٍ٘ ‌اظ ي‌ٗكَض،

 قَز.‌گ٘طٕ‌هٖ‌ثْطُ‌ٖالولل‌ي٘ث‌ٕخْبى‌ٍ‌اؾتبًساضزّب‌ٍٖ‌نٌٗت‌ٖ،‌فٌٖٖلو‌ّٕب‌كطفت٘پ

وٌٌسگبى،‌حفّ‌ؾلاهت‌‌ت‌اظ‌ههطفٗقسُ‌زض‌لبًَى،‌ثطإ‌حوب‌ٌٖ٘ث‌ف٘ي‌پٗت‌هَاظٗضٖبتَاًس‌ثب‌ٖ‌طاى‌هٗاؾتبًساضز‌ا‌هلٖؾبظهبى‌

‌ا ‌ٖوَه‌ٕفطز‌ٖوٌٍٗ ‌اَوٍٖ ‌حهَل ،٘‌ ‌اظ ‌ظ٘فوٌ٘بى ‌هلاحٓبت ٍ‌ ‌التهبز‌ُٖ٘هح‌ؿتٗت‌هحهَلات ‌اخطإٍ اظ‌‌ٖثًٗ‌ٕ،

‌ثب‌تهَٗت‌قَضإ‌ٖبلٖ‌اؾتبًساضز،‌اخجبض‌هلٖاؾتبًساضزّبٕ‌ ‌ثطإ‌هحهَلات‌تَل٘سٕ‌زاذل‌وكَض‌ٍ/ٗب‌اللام‌ٍاضزاتٖ، ‌ٕاٗطاى‌ضا

‌هوٌس ‌ؾبظهبى ‌ثبظاضّبٖ. ‌حفّ ‌هٌَٓض ‌ثِ ‌‌ٕثطا‌ٖالولل‌ي٘ث‌ٕتَاًس ‌اخطاوهحهَلات ‌‌ٕكَض، ٍ‌‌ٖنبزضات‌ٕبلاّبواؾتبًساضز

ّب‌ٍ‌هؤؾؿبت‌فٗبل‌زض‌‌ٌٌسگبى‌اظ‌ذسهبت‌ؾبظهبىو‌ثِ‌اؾتفبزُ‌٘سىثركٌبى‌٘ي‌ثطإ‌اَو٘.‌ّوچٌوٌس‌ٕآى‌ضا‌اخجبض‌ٕثٌس‌زضخِ

ّب‌ٍ‌‌كگبُٗ،‌آظهبُٖ٘هح‌ؿتٗت‌ظٗطٗت‌ٍ‌هس٘فو٘ت‌ٗطٗهس‌ّبٕؾ٘ؿتن‌ٍٖ‌نسٍضگَاّ‌ٕع٘،‌هوٖهكبٍضُ،‌آهَظـ،‌ثبظضؾ‌ٌٔ٘ظه

‌‌گًَِ‌ؾبظهبى‌يٗاؾتبًساضز‌ا‌هلٖؾبظهبى‌ٍؾبٗل‌ؾٌدف،‌‌(بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع‌ٍاؾٌدٖ‌ ثط‌اؾبؼ‌يَاثٍ‌ًٓبم‌ّب‌ٍ‌هؤؾؿبت‌ضا

ّب‌طز‌آىىّب‌اُٖب‌ٍ‌ثط‌ٖولت‌ثِ‌آى٘س‌نلاحٌٗ٘بهٔ‌تأٍ٘‌لاظم،‌گَاّٗاحطاظ‌قطا‌نَضتوٌس‌ٍ‌زض‌‌هٖ‌ٖبثٗطاى‌اضظٗت‌ا٘س‌نلاحٗ٘تأ

‌ٕبضثطزومبت‌٘بض‌فلعات‌گطاًجْب‌ٍ‌اًدبم‌تحم٘ي‌ٖ٘٘ل‌ؾٌدف،‌تٗٗبّب،‌ٍاؾٌدٖ‌ٍؾبٗى‌ٖالولل‌ي٘ح‌زؾتگبُ‌ثٗوٌس.‌تطٍ‌ًٖٓبضت‌ه

‌.اؾت‌ؾبظهبىي‌ٗف‌اٗاٗطاى‌اظ‌زٗگط‌ٍْب‌هلٖ‌ٕؾُح‌اؾتبًساضزّب‌ٕاضتمب‌ٕثطا
 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-‌Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىي تذييه استاوذارد

‌«يزشپذ يکىتزل ي:ومًدارَا3قسمت  - يکىتزل يومًدارَا» 
‌

  محل اضتغالسمت ي/ يا  رئیس :

 ووطذبًٖ،‌حج٘ت

ــس‌) ــٖ‌اضق ــي‌وبضقٌبؾ ــبت‌آ‌ف ــبت‌ٍ‌اضتجبَ ‌-ٍضٕ‌اَلاٖ

‌اهٌ٘ت(

‌اٗطاى‌زضٗبًَضزٕ‌‌ٍ‌ثٌبزضؾبظهبى‌‌‌‌
 

  دتیز:

‌ثٖ‌هبًٌس،‌ّسٕ‌‌

 (‌ًطم‌افعاض‌-هٌْسؾٖ‌وبهپَ٘تط‌اضقس‌ٖوبضقٌبؾ)
‌اٗلام‌اؾتبى‌‌ازاضُ‌ول‌اؾتبًساضز

  )‌اؾبهٖ‌ثِ‌تطت٘ت‌حطٍف‌الفجب(:‌اعضاء 

‌ٖلٖ‌،‌ؾ٘سآشضوبض

‌(ًطم‌افعاض‌-وبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌وبهپَ٘تط)‌

 قطوت‌هٌْسؾٖ‌پسٗسپطزاظ

 ٖٖل‌،ٕاوجط

‌(ه٘الىتطًٍ-‌ثطق‌ٖهٌْسؾوبضقٌبؾٖ‌)

‌لامٗا‌اؾتبى‌‌ّلال‌احوط‌ؾبظهبى‌

 

‌ثْبزضٕ،‌ؾٌسؼ

‌(ًطم‌افعاض‌-وبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌وبهپَ٘تط)

 اٗلام‌اؾلاهٖ‌ٍاحس‌‌ًَٖ‌ّ٘ئت‌ٖلوٖ‌زاًكگبُ‌آظاز‌

‌ح٘سضٕ،‌ًطگؽ

‌(ًطم‌افعاض‌-وبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌وبهپَ٘تط)

‌اٗلام‌ٍاحسًَٖ‌ّ٘أت‌ٖلوٖ‌زاًكگبُ‌آظاز‌اؾلاهٖ‌

 

‌ؾبلاضٕ،‌هٗهَهِ

‌هٌْسؾٖ‌وبهپَ٘تط(وبضقٌبؾٖ‌)

‌هسضؼ‌خْبز‌زاًكگبّٖ‌اٗلام

. 

‌ٖجسٕ،‌اؾطا

‌هتطخوٖ‌ظثبى‌اتگل٘ؿٖ(‌وبضقٌبؾٖ)

‌اٗلام‌هسضؼ‌خْبز‌زاًكگبّٖ

 

  ييزاستار:

‌افك٘ي،‌اٍحسٕ

‌هٌْسؾٖ‌وكبٍضظٕ(‌‌وبضقٌبؾٖ‌اضقس)

 

‌اٗطاى‌اؾتبًساضز‌‌ؾبظهبى‌هلٖ
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 مىذرجات  فُزست

 

 

 

 

 صفحٍ                   عىًان   

 ج‌طاىٗا‌اؾتبًساضز‌ٖهل‌ؾبظهبى‌ثب‌ٖٗآقٌب
‌ز‌اؾتبًساضز‌يٗتسٍ‌ٖفٌ‌َى٘ؿ٘وو

‌ٍ پ٘ف‌گفتبض‌‌‌

‌ظ‌همسهِ

‌‌1وبضثطز‌زاهٌِ‌ٍ‌ّسف‌1

‌‌1هطاخٕ‌العاه2‌ٖ

‌‌1تٗبضٗف‌ٍ‌انُلاحبت‌3

‌‌2تٗبضٗف‌ٍ‌انُلاحبت‌3

‌‌2ًوبزّب‌4-1

‌‌3اذتهبضّٕبٕ‌ٖجبضت‌4-2

‌‌4تَن٘ف‌ٖول‌ًوَزاض‌وٌتطلٖ‌پصٗطـ‌5

‌‌7فطآٌٗس‌ٗه‌پصٗطـ‌وٌتطل‌6

‌‌7ًوَزاض‌تطؾ٘ن‌6-1

‌‌7ًوَزاض‌تفؿ٘ط‌6-2

‌‌7ّبهكره7ِ

‌‌8ّبٕ‌هحبؾجبتض8‌ٍِٗ

‌‌8اًتربة‌ظٍج‌ّبٕ‌ٌٖبنط‌8-1

‌‌12فطاٍاًٖ‌ٍ‌ًوًَِ‌ثطزاض8-2‌ٕ

‌‌12هثبل‌ّب‌9

‌1‌12هثبل9-1

‌2‌14هثبل‌9-2

‌‌15هطثٌَ‌ثِ‌حسٍز‌وٌتطل‌پصٗطـ‌َٖاهل‌10

‌‌17ًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗطـ‌انلاح‌قس11‌ُ

‌‌18پصٗطـ‌وٌتطلٖ‌ًوَزاض‌َطح‌ثِ‌هطثٌَ‌ًَهَگطاف‌ّبٕ‌-(العاهٖ)الف‌پَ٘ؾت

‌‌24ًبهِ‌وتبة
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  گفتار پیص

ًَٗؽ‌آى‌زض‌وو٘ؿَ٘ى‌ّبٕ‌‌پ٘فوِ‌«‌ٗطـپص‌ٖوٌتطل‌ًٕوَزاضّب‌:3لؿوت‌‌-‌ٖوٌتطل‌ًٕوَزاضّب»اؾتبًساضز‌

ٖ‌‌‌هطثٌَ‌تَؾٍ‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى‌تِْ٘‌ٍ‌تسٍٗي‌قسُ‌اؾت‌ٍ‌زض‌ اخـلاؼ‌‌‌ٗىهـس‌ٍ‌ّكـتبز‌ٍ‌ًْوٌـ

هَضز‌تهَٗت‌لطاض‌گطفتِ‌اؾت،‌اٌٗه‌ثِ‌اؾـتٌبز‌ثٌـس‌‌‌‌01/12/94هَضخ‌‌هسٗطٗت‌و٘ف٘توو٘تِ‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌

ههـَة‌ثْوـي‌هـبُ‌‌‌‌‌‌لبًَى‌انلاح‌لَاً٘ي‌ٍ‌همطضات‌هَؾؿِ‌اؾتبًساضز‌ٍ‌تحم٘مبت‌نـٌٗتٖ‌اٗـطاى،‌‌‌3ٗه‌هبزُ‌

‌.قَز‌هٖ،‌ثِ‌ٌَٖاى‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌هٌتكط‌1371

‌ ‌هلٖ‌اٗطاى‌قىبضُ ‌اؾبؼ‌اؾتبًساضز ‌قَُ٘‌‌-ّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى)اؾتبًساضز5اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌ثط ٍ‌ ؾبذتبض

ثطإ‌حفّ‌ّوگبهٖ‌ٍ‌ّوبٌّگٖ‌ثب‌تحَلات‌ٍ‌پ٘كطفت‌ّبٕ‌هلٖ‌ٍ‌خْبًٖ‌زض‌ظهٌِ٘‌قَز.‌ًگبضـ(‌تسٍٗي‌هٖ

‌اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اٗطاى‌زض‌هَالٕ‌لعٍم‌تدسٗس‌ًٓط‌ذَاّس‌قس‌ٍ‌ّط‌پ٘ك وِ‌‌ٌْبزٕنٌبٕٗ،‌ٖلَم‌ٍ‌ذسهبت،

َز،‌ٌّگبم‌تدسٗس‌ًٓط‌زض‌وو٘ؿَ٘ى‌فٌٖ‌هطثٌَ‌هَضز‌تَخِ‌لطاض‌ثطإ‌انلاح‌ٍ‌تىو٘ل‌اٗي‌اؾتبًساضزّب‌اضائِ‌ق

‌ذَاّس‌گطفت.‌ثٌبثطاٗي،‌ثبٗس‌ّوَاضُ‌اظ‌آذطٗي‌تدسٗس‌ًٓط‌اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌اؾتفبزُ‌وطز.

وِ‌ثطإ‌تِْ٘‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گطفتِ‌ثِ‌قطح‌ظٗط‌اؾت:ًتبٗح‌پػٍّكٖ‌  

ISO 7870-3:2012, Control charts-Part 3: Acceptance control charts
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 قذمٍم

‌ثب‌ٌٖبنط‌ًوًَِ‌ثطزاضٕ‌پصٗطـ‌‌پصٗـطـ،‌ًٖوَزاض‌وٌتطل هجبًٖ‌وٌتـطل‌ضا‌هـَضز‌ثطضؾـٖ‌لطاض‌زازُ‌ٍ‌آًْب‌ضا

‌هٖ ‌وٌتطلتلف٘ك ‌ٗه‌ًوَزاض ‌گ٘طٕ‌،پصٗطـ‌ًٖوبٗس. ‌تهو٘ن ‌ووه‌ثِ ‌ثطإ ‌هٌبؾت ‌ثباثعاضٕ ‌هطتجٍ ‌ّبٕ

‌:ّب‌هوىي‌اؾت‌ثط‌حؿت‌هَاضز‌ظٗط‌تٗطٗف‌گطززثبقس.‌هجٌبٕ‌تهو٘ن‌گ٘طٕپصٗطـ‌فطآٗـٌس‌هٖ

‌ثطآٍضزُ‌الف(‌ ‌العاهبت‌ٍٗػگٖ‌ضا چٌبًچِ‌زضنس‌هٌٖٗ٘‌اظ‌ٍاحسّبٕ‌ٗه‌هحهَل‌ٗب‌ذسهت‌حبنل‌اظ‌فطآٌٗس،

‌؛ًوبٗس‌ٗب‌ًٌوبٗس

 .ثبقس‌ٗب‌ً٘بفتِ‌ثبقس‌ٗبفتِ‌هىبى‌تغ٘٘ط‌فطآٌٗس،‌ؾُح‌ّبٕهَلٗ٘ت‌اظ‌هدبظ‌ًِٕبح٘‌اظ‌فطاتط‌فطآٌٗس‌ة(‌چٌبًچِ
تب‌‌زاضز‌اذتلاف‌زض‌هَضز‌ث٘كتطٗي‌ضٍٗىطزّبٕ‌ًوًَِ‌ثطزاضٕ‌پصٗطـ،‌تطخ٘حب‌تأو٘س‌ثط‌لبثل٘ت‌پصٗطـ‌فطآٌٗس

‌.ثط‌تهو٘وبت‌زض‌هَضز‌تٗ٘٘ي‌تىل٘ف‌هحهَل

ٗه‌ؾُح‌اؾتبًساضز‌ً٘بظ‌‌هحسٍزُزض‌‌ّبؾت‌وِ‌فطآٌٗسا‌اذتلاف‌زض‌هَضز‌ضٍٗىطزّبٕ‌ًوَزاض‌وٌتطل‌آىهٗوَلا‌

تَاًس‌)ثطإ‌ظٗط‌گطٍُ‌تحت‌وٌتطل‌ثبلٖ‌ثوبًس،‌هٖ‌ُٕثِ‌وٌتطل‌ًساضز،‌اهب‌تب‌ظهبًٖ‌وِ‌تغ٘٘ط‌پصٗطٕ‌زض‌هحسٍز

‌ٖلبثل‌پصٗطـ‌اؾت‌زض‌ّط‌ؾُح‌1العاهبت‌ضٍازاضٕ‌إ‌اظ‌ؾَُح‌فطآٌٗس‌وِ‌ثط‌حؿتلهس‌پصٗطـ(‌زض‌ًبحِ٘

-ّبٖٗ‌زض‌ؾَُح‌فطآٌٗس‌اٗدبز‌هٖٖلل‌لبثل‌تٗ٘٘ي،‌تغ٘٘ط‌هىبى‌وِ‌ثًٖٗ‌ؾتا‌اخطا‌قَز.‌ثٌبثطاٗي‌فطو‌ثط‌آى

‌العاهبت ‌ث‌اًس‌وِ‌تلاـ‌ثطإ‌وٌتطل‌آىلسض‌وَچه‌آى‌،ًوبٌٗس‌وِ‌زض‌اضتجبٌ‌ثب ‌ثطإ‌ِ‌ّب ََض‌فكطزُ‌نطفب

‌.لهس‌پصٗطـ،‌التهبزٕ‌ً٘ؿت

‌ ‌اهىبى‌قٌبؾبٖٗ‌ٍ‌حصف‌ٖلل‌لبثل‌تٗ٘٘ي‌ضا ‌ًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗطـ، ‌اظ ثطإ‌ثْجَز‌هؿتوط‌ثٌبثطاٗي‌اؾتفبزُ

‌.هحتول‌اؾتفطآٌٗس،‌
‌اهطٕ‌العاهٖ ‌اؾتفبزُ‌اظ‌ًوَزاضّبٕ‌وٌتطل‌اظا‌ثطضؾٖ‌ثجبت‌شاتٖ‌فطآٌٗس، ‌ثب ‌ثٌبثطاٗي‌هتغ٘طّب ‌ُٕگؿتط‌ؾت.

‌قَاضت ‌پبٗف‌ه2‌ًَٖٔ ‌ًوًَِ، ‌هٗ٘بض ‌اًحطاف ًَٔ‌ ‌اظ ‌وٌتطل ‌ًوَزاضّبٕ ‌قَزٗب ‌تأٗ٘س ‌تب ‌هبّ٘ت‌‌گطزًس وِ

‌.هبًسهٌُمٖ‌زض‌ٗه‌حبلت‌ثبثت‌ثبلٖ‌هّٖبٕ‌تغ٘٘طپصٗطٕ‌زض‌ظٗطگطٍُ

فطآٌٗس،‌ٗه‌هٌجٕ‌ايبفٖ‌اظ‌اَلاٖبت‌وٌتطلٖ‌تكى٘ل‌‌ُّٕبٕ‌تىو٘لٖ‌زض‌هَضز‌تَظٕٗ‌ؾَُح‌ضٍٗبضٍ‌قسثطضؾٖ

گصاضٕ‌ثب‌اؾتفبزُ‌‌ثطإ‌تهـسٗك‌نحِ‌سهمــسهبتٖ‌زض‌هَضز‌ًوَزاض‌وٌتطل‌قـَاضت‌ثبٗ‌ِٕزّـس.‌ٗه‌هُبلٗهٖ

‌.دبم‌گ٘طزاظ‌ٗه‌ًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗطـ‌اً

 

                                                           
1- tolerance requirements 
2- Shewhart  type range 
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  يزشپذ يکىتزل يومًدارَا :3قسمت – يکىتزل يومًدارَا

 َذف ي دامىٍ کارتزد   1

‌اٗدـبز‌اؾتفبزُ‌اظ‌ًوَزاضّبٕ‌وٌتطل‌پـصٗطـ‌ٍ‌‌‌چگًَگٖ‌زض‌هَضزضاٌّوب‌‌ِاضائـ‌،ّسف‌اظ‌تسٍٗي‌اٗي‌اؾتبًساضز

ًوـَزاض‌وٌتـطل‌‌‌ٗه‌.‌اؾتگ٘ـطٕ‌‌تهوـ٘نٍ‌هٗ٘بض‌‌‌الـسامّبٕ‌ًوًَِ،‌حسٍز‌ثطإ‌تٗ٘ـ٘ي‌اًساظُّبٕ‌ولٖ‌‌ضٍِٗ

‌:اؾتفبزُ‌قَز‌وِ‌ٖتٌْب‌ظهبً‌ٗسثب‌ٗطـپص

‌ثطآٍضز‌قسُ‌اؾت.‌ٍٕ‌اٗي‌تغ٘٘ط‌ثِ‌ََض‌وبضآهس‌تحت‌وٌتطل‌ثَزُتغ٘٘ط‌زض‌ظٗطگطٍُ‌(‌الف‌‌‌

‌.ثِ‌زؾت‌آهسُ‌اؾت‌ٌٗسفطآ‌٘تاظ‌لبثل‌ٖٗؾُح‌ثبلا(‌ة‌‌‌

ٗـٕ‌‌تَظ‌ًطهبل‌قىلثِ‌‌،هَضز‌هُبلِٗ‌ٌٗسفطآ‌٘طقَز‌وِ‌هتغ‌ٖاؾتفبزُ‌هٖ‌ظهبًًَٖبً‌‌ٗطـًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗه‌

زض‌اٗـي‌‌ّـبٕ‌اضائـِ‌قـسُ‌‌‌‌‌اٖوبل‌وطز.‌هثـبلًطهبل‌‌٘طغ‌ٕٗتَظ‌ٗه‌ثطإتَاى‌آى‌ضا‌ٖ‌هحبل،‌‌ٗيثب‌ا؛‌قسُ‌اؾت

ٖ‌‌‌ّب‌زاضإ‌هعٗت‌‌زض‌آى‌ضٍـوِ‌اٗي‌قطاُٖٗ‌اًَأ‌گًَبگَى‌ثرف‌اظ‌اؾتبًساضز‌ اٗـي‌‌زّـس؛‌‌‌اؾـت‌ضا‌ًكـبى‌هـ

‌زّس.‌ضا‌اضائِ‌هٖگ٘طٕ‌‌تهوـ٘نًوًَِ،‌حسٍز‌السام‌ٍ‌هٗ٘بض‌‌ُٕخعئ٘بت‌تٗ٘٘ي‌اًساظ‌ّبهثبل

 1مزاجع الشامي   2

ّب‌اضخبٔ‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌هساضن‌العاهٖ‌ظٗط‌حبٍٕ‌همطضاتٖ‌اؾت‌وِ‌زض‌هتي‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌ثِ‌آى

‌قًَس.‌خعئٖ‌اظ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هحؿَة‌هٖ‌‌آى‌همطضات‌ ثسٗي‌تطت٘ت

ّب‌ٍ‌تدسٗس‌ًٓطّـبٕ‌ثٗـسٕ‌آى‌‌‌زض‌نَضتٖ‌وِ‌ثِ‌هسضوٖ‌ثب‌شوط‌تبضٗد‌اًتكبض‌اضخبٔ‌زازُ‌قسُ‌ثبقس،‌انلاحِ٘

ّـب‌اضخـبٔ‌زازُ‌‌‌هَضز‌ًٓط‌اٗي‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌اٗطاى‌ً٘ؿت.‌زض‌هَضز‌هساضوٖ‌وِ‌ثسٍى‌شوط‌تبضٗد‌اًتكبض‌ثـِ‌آى‌

‌ّب‌هَضز‌ًٓط‌اؾت.ّبٕ‌ثٗسٕ‌آىقسُ‌اؾت،‌ّوَاضُ‌آذطٗي‌تدسٗس‌ًٓط‌ٍ‌انلاحِ٘

‌اؾتفبزُ‌اظ‌هطاخٕ‌ظٗط‌ثطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌العاهٖ‌اؾت:

2-1 ISO 3534-1, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 1: General statistical terms and 

terms used in probability 

2-2 ISO 3534-2, Statistics — Vocabulary and symbols — Part 2: Applied statistics processes 

‌1382ؾبل‌‌-پػٍّكىسُ‌آهبض‌-اٗطاى‌ٍاغُ‌ًبهِ‌هطوع‌آهبض‌2-3

 اصغلاحات ي تعاريف    3

ث‌ISO 3534-1‌‌ٍISO 3534-2‌‌ِاؾتبًساضز‌ّبٕ‌زضزازُ‌قسُ‌اضاِٗ‌‌،‌انُلاحبت‌ٍ‌تٗبضٗفزض‌اٗي‌اؾتبًساضز

‌.ضٍز‌وبض‌هٖ

‌

  2فزآيىذ قاتل پذيزش  3-1

                                                           
1- Normative references‌‌
2-acceptable process 
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‌ـ‌‌‌1وِ‌تَؾٍ‌ًوَزاض‌وٌتطل‌قـَاضت‌اؾت‌‌فطآٌٗـسٕ ‌،ثب‌ٗه‌ذـٍ‌هطوعٕ‌زض‌ًبح٘ـٔ‌فطآٌٗــس‌لبثــل‌پــصٗط

‌قَز.‌هًٖـوبٗف‌زازُ‌

‌.ذَاّس‌زاقتزض‌همساض‌ّسف‌لطاض‌‌ٖ،ثطإ‌چٌـ٘ي‌ًوَزاض‌وٌتطل ̅  همــساض‌ه٘بًگ٘يآل،‌‌اٗسَُـَض‌ِ‌ث‌-1يادآيري

قـَاضت‌‌وٌتطل‌ًوَزاضهطثٌَ‌ثِ‌اَلاٖبت‌ثطإ‌‌ًكبى‌زازُ‌قسُ‌اؾت.‌‌1زض‌قىل‌‌پـصٗطـ‌لبثـل‌فطآٌٗـس‌ًبح٘ـٔ‌-2يادآيري

‌.هطاخِٗ‌قَز‌‌‌ISO 7870-2اؾتبًساضز‌ثِ‌

 

مزتثظ تا فزآيىذَاي کیفیت قاتل پذيزش،  RPL ي APL پايیىي ي تالايي خغًط: عزفٍ دي ييژگي حذيد – 1ضکل 

 (تفايتي )خظ مزسي تيقاتل رد ي 

 ياختصار َاي تعثارومادَا ي     4

العام‌‌ًوبزّب‌‌ٍ‌اذتهبضٕ‌ّبٕٖجبضتتفى٘ه‌زض‌لجبل‌‌،ضا‌SPCاختٌبة‌اظ‌اؾتفبزُ‌هتساٍل‌‌ISO/IECٕ‌ّبضاٌّوب‌-يادآيري

‌ث٘ي‌تكر٘م‌.‌ثطإثٌسٕ‌َطح‌ٍللن‌‌:ثبقسهتفبٍت‌زض‌ًوبٗف‌‌ضٍـ‌زٍ‌ثِ‌تَاًس‌آى‌هًٖوبز‌‌ٍاذتهبضٕ‌‌انُلاحٗه‌.‌وٌس‌هٖ

‌ Greekٗب‌‌Times New Romanللن‌ثب‌‌ضاؾت‌ٍ‌ًوبزّب‌Arialللن‌ثب‌‌اذتهبضٕ‌ّبٕ‌ٖجبضت‌ًوبزّب،‌ٍ‌اذتهبضٕ‌ّبٕٖجبضت

زاقتِ‌‌هتٗسزٕ‌حطٍف‌تَاًسهٖ‌اذتهبضٕ‌ّبٕٖجبضت‌وِ‌حبلٖ‌.‌زضگًَِ‌وِ‌لبثل‌وبضثطز‌اؾت،‌زازُ‌قسُ‌اؾت‌ّوبىاٗتبل٘ه،‌

ثَزُ‌‌،‌هٗتجط APL،فطآٌٗس‌پصٗطـ‌لبثل‌حسٍز‌هتٗبضف‌هرفف‌هثبل،‌ٌَٖاى‌ثِ‌.اؾت‌قسُ‌تكى٘ل‌حطف‌ٗه‌اظ‌تٌْب‌ًوبزّب‌ثبقس،

‌.يطة‌اؾت‌اظ‌إًكبًِ‌ٌَٖاى‌ثِ‌تطو٘ت‌حطٍف‌غلٍ‌اظ‌تفؿ٘ط‌پطّ٘ع‌،وبض‌اٗي‌زل٘ل اؾت.‌APLهٗبزلات‌‌زض‌آى‌ًوبز‌باهّ

 ومادَا   4-1

ACLحسٍز‌وٌتطل‌پصٗطـ‌‌‌‌‌

(acceptance control limits)‌

APLفطآٌٗسپصٗطـ‌‌لبثل‌ؾُح‌‌‌‌(acceptable process level)‌

L هكرهِ‌حس‌پبٗ٘ي‌‌‌‌‌‌(lower specification limit)‌

                                                           
3-Shewhart 
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n ‌‌‌‌‌‌ٍُاًساظُ‌ًوًَِ‌ظٗطگط (subgroup sample size)‌

P0پصٗطـ‌‌لبثل‌ًبهٌُجك‌اللام‌ًؿجت‌‌‌‌‌‌(acceptable proportion nonconforming items)‌

P1ضز‌‌لبثل‌ًبهٌُجك‌اللام‌ًؿجت‌‌‌‌‌(rejectable proportion nonconforming items)‌

Paاحتوبل‌پصٗطـ‌‌‌‌‌‌‌(probability of acceptance)‌

RPLپصٗطـ‌لبثل‌غ٘ط‌فطآٌٗس‌ًِبح٘‌ٗب‌ضز‌لبثل‌فطآٌٗس‌ؾُح‌‌‌‌(rejectable process level or non-

acceptable process zone) 

T        ،ثٌِْ٘‌ٍٗػگٖ‌همساضمقدار هدف، یعنی (target value, i.e. the optimum value of the 

characteristic) 

U      ‌ٕهكرهِحس‌ثبلا (upper specification limit) 

 average value of the) تٗ٘٘ي‌قسُ‌اؾت‌ًٖوَزاض‌وٌتطلٗه‌وِ‌ثط‌ضٍٕ‌ X همساض‌هتَؾٍ‌هتغ٘ط      ̅ 

variable X plotted on a control chart) 

z      ‌ًٕٗطهبل‌ثب‌ه٘بًگ٘ي‌نفط‌ٍ‌اًحطاف‌هٗ٘بض‌ٍاحس‌اؾتهتغ٘طٕ‌وِ‌زاضإ‌تَظ‌(variable that has a 

normal distribution with zero mean and unit standard deviation) 

   
‌ثطإ‌اؾت‌)ثِ‌ََض‌هكبثِ‌زضنس‌اًحطاف‌زض‌ٗه‌خْت‌هكرم‌فطاتط‌ضفتp100‌ِ ′اًحطاف‌ًطهبل‌وِ‌اظ‌     

 normal deviate that is exceeded by 100p′ % of the deviate in a specifiedٍ‌غ٘طُ(‌‌‌‌  ،‌  

direction (similarly for zα, zβ etc)‌
 APL‌(risk of not accepting a process centred at the ٖسم‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌توطوع‌ٗبفتِ‌زض‌ضٗؿه‌‌‌‌  

APL) 

 RPL(risk of not rejecting a process centred at the ‌زض‌ٖسم‌ضز‌فطآٌٗس‌توطوع‌ٗبفتِ‌‌ضٗؿه      

RPL) 
µ       ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌(process mean)‌

 within-subgroup standard)فطآٌٗس‌‌1ثب‌تغ٘٘طپصٗطٕ‌شاتٖهتٌبْط‌‌،ظٗطگطٍُ‌ُاًحطاف‌هٗ٘بض‌زض‌هحسٍز‌‌‌‌  

deviation corresponding to the inherent process variability) 

̅  :‌هتَؾٍ‌ظٗطگطٍُ‌هتٌبْط‌ثب‌تغ٘٘طپصٗطٕ‌شاتٖ‌فطآٌٗسًحطاف‌هٗ٘بض‌ا‌‌‌̅     
  

√ 
‌(standard deviation of 

the subgroup average corresponding to the inherent process variability) 

 

 َاي اختصاري عثارت   4-2

ACLحسٍز‌وٌتطل‌پصٗطـ‌‌‌‌‌

APLفطآٌٗسپصٗطـ‌‌لبثل‌ؾُح‌‌‌‌‌

L قَز(‌اؾتفبزُ‌ه2‌ٖظٗطًَٗؽ)ثِ‌ٌَٖاى‌ٗه‌هكرهِ‌حس‌پبٗ٘ي‌‌‌‌‌‌‌

OC‌‌‌ٖٖبهل‌ٍٗػگ‌

RPLپصٗطـ‌لبثل‌غ٘ط‌فطآٌٗس‌ًبح٘ٔ‌ٗب‌ضز‌لبثل‌فطآٌٗس‌ؾُح‌‌‌‌

                                                           
1- inherent‌ 

  2- subscript‌ 
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U      ٖقَز(اؾتفبزُ‌هٖظٗطًَٗؽ‌)ثِ‌ٌَٖاى‌ٗه‌ حس‌ثبلإ‌ٍٗػگ 

‌

 پذيزش يتًصیف عمل ومًدار کىتزل     5

وطزى‌توطوع‌تَاًبٖٗ‌هخَٕ‌ٗه‌هحهَل‌ٗب‌ذسهت‌لبثل‌پصٗطـ،‌اغلت‌فًب‌ثطإ‌آظازٕ‌ٖول‌زض‌ٍ‌زض‌خؿت

‌ ‌ٗه ‌فطآٌٗس ‌ّسفپ٘طاهَى ‌زاضز‌ؾُح ‌ٍخَز ‌ولٖ‌هكبضوت .آى ‌‌تغ٘٘طات ‌هىبًٖ ‌َٖاهل ‌ثطچٌ٘ي ‌هبظاز

‌تغ٘٘طپصٗطٕ‌تهبزفٖ‌شاتٖ‌ٌٖبنط‌ ‌،‌هَاضز‌ث٘كتط‌زض .فطآٌٗس‌اؾتزازُ‌قسُ‌هٗ٘ي‌ؾـُح‌ٗه‌‌پ٘طاهَىهدعا

‌اظ‌هٗوَلاً‌ّب‌خبثدبٖٗ‌اٗي.‌هٌس‌ثبقسضٍا‌تَاًس‌هٖ‌ٍثَزُ‌اًتٓبض‌هَضز‌‌ثبٗس‌فطآٌٗس‌ؾُح‌زضّب‌‌خبثدبٖٗ‌اظ‌ثًٖٗ

-هٖ‌ًت٘ـدِ‌،قَز‌حـصف‌تَاًٌسًوٖ‌التـهبزٕ‌ٍ‌هٌْسؾـٖ‌ثِ‌زل٘ل‌هلاحـٓبت‌وِ‌تره٘م‌لبثل‌ٖلت‌ٗه

اخعإ‌‌ٌَٖاىِ‌ث‌تَاًسهٖ‌ًسضتِ‌ث‌باهّ‌،قسُؾبهبًِ‌‌ٍاضز‌ًبهٌٓن‌ٗب‌ًبهٗوَل‌ظهبًٖ‌فَانل‌زض‌اغلت‌ّب‌قَز.‌اٗي

‌قَز.‌تلمٖ‌تهبزفٖ‌ٍاضٗبًؽ

‌‌وِ‌هىبًٖ‌َٖاهل‌اٗي‌ضفتبض‌ثطإ‌هتفبٍت‌ْبّطاً‌ضٍٗىطز‌چٌسٗي ‌فطاتطزض ‌شاتٖ‌تغ٘٘طپصٗطٕ‌اظ‌تغ٘٘طات

وِ‌ثِ‌اًحطاف‌اظ‌لبثل٘ت‌تغ٘٘ط‌وِ‌زض‌آى‌توبهٖ‌‌آى‌اؾتٗه‌ؾط‌َ٘ف،‌زض‌ضٍٗىطز‌‌.زاضز‌ٍخَز‌،هكبضوت‌زاضز

ثطإ‌‌لبثلـ٘تزض‌خؿتدَٕ‌ثْجَز‌‌ضٍٗىطزٕ‌چٌ٘ي‌حبه٘بى‌.قـَزووٌِ٘‌قـَز‌ثبٗس‌هٖهٌدط‌همـساض‌ّـسف‌

‌ ‌ٗه ‌‌حسٍز‌زض‌فطآٗـٌسًگْساضٕ ‌گًَِ‌ثَزُ،‌تط‌فكـطزُضٍازاضٕ ‌وِ‌ثِ ‌ثْـجَز‌ثطإ‌ث٘كتطٕ‌پتبًؿـ٘ل‌إ

‌ثبقس.‌ٍخَز‌زاقتِ‌هحهَل‌ٗب‌فطآٌٗس‌و٘ـفـ٘ت

‌ ‌لبثل٘ت‌فطآٌٗسضٍٗىطزٕ‌اؾت‌وِ‌اگط‌حسٍز‌زض‌ؾط‌زٗگط‌َ٘ف، ‌ ‌آىثطآٍضزُ‌قَز‌ؾُح‌ثبلاٖٗ‌اظ ًِ‌تٌْب‌‌،

‌وِ‌هَخت‌ّسض‌ضفتي‌هٌبثٕ‌‌هوىي‌اؾت‌غ٘ط‌التهبزٕ‌ٍ تلاـ‌ثِ‌هٌَٓض‌ثْجَز‌لبثل٘ت‌ثطإ‌تَاًس‌‌هٖثَزُ،

‌‌،فطآٌٗس ‌ثبقس. ‌اغلت‌ًت٘دظٗبًجرف‌ّن ‌فطآٗـٌس‌اٖوبل‌‌ِاٗي‌اهط ‌حس ‌وٌتـطل‌ث٘ـف‌اظ فكبضّبٖٗ‌اؾت‌وِ

‌اؾت.‌فطآٌٗس‌هـحهَل‌ٗب‌،ٖوـٌتطل‌اثٗبزثط‌ضٍٕ‌‌وبض‌ثطإ‌قـطاٗـٍ‌ٍاخس‌تَؾـٍ‌افطاز

هٌُمٖ‌ٍ‌‌ضٍـإ‌اظ‌اٗي‌ضٍٗىطزّب‌زض‌ٗه‌گؿتطزُ‌ِاثعاضٕ‌هف٘س‌ثطإ‌پَقف‌زاهٌ‌،پصٗطـ‌ٖوَزاض‌وٌتطلً

‌لبثلّبٕ‌پصٗطـ‌ث٘ي‌هؤلفِ‌ٖ.‌ًوَزاض‌وٌتطلاؾتؾبزُ‌ ََض‌تهبزفٖ‌زض‌ؾطتبؾط‌فطآٌٗس‌ثِ‌ِ‌وِ‌ثتغ٘٘طٕ‌‌شاتبً

‌.لبثل‌تكر٘م‌اؾت،‌قسُپًَ٘س‌ٍ‌َٖاهل‌هىبًٖ‌ايبفٖ‌وِ‌زض‌فَانل‌ظهبًٖ‌ووتط‌هَخت‌تغ٘٘طات‌ٍلَٔ‌هٖ

ثٗسٕ،‌‌ِهكبث‌ضٍٗساز‌ؾُح‌خسٗس‌تب‌ٍلَٔقَز،‌فطآٌٗس‌هوىي‌اؾت‌زض‌ٗه‌‌هّٖب‌ْبّط‌‌خبثدبٌّٖٗگبهٖ‌وِ‌

‌.قَزاخطا‌هٖ‌،شاتٖ‌تغ٘٘طًؿجت‌ثِ‌لبثل٘ت‌تحت‌وٌتطل‌فطآٌٗس‌،‌ّبٖٗ‌آقفتگٖ‌ث٘ي‌چٌ٘ي.‌ثبقس‌پبٗساض
‌هَضز‌ثْطُ‌ثطزاضٕ‌لطاض‌اظ‌هَاز‌ذبم‌ضا‌‌ٖثعضي‌ٗىؿبً‌ّبٕاظ‌اٗي‌هَلٗ٘ت،‌فطآٌٗسٕ‌اؾت‌وِ‌زؾتًِوَزٕ‌

ٌّگبهٖ‌وِ‌ٗه‌زؾتٔ‌‌.قَزتلمٖ‌شاتٖ‌‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طٌَٖاى‌ِ‌تَاًس‌ثهٖ‌ّبزؾتِ‌ٍىزض‌لبثل٘ت‌تغ٘٘ط‌.هٖ‌زّس

آى‌اظ‌ّسف‌هوىي‌اؾت‌ًؿـجت‌ثِ‌زؾتـٔ‌لجلٖ‌هتفبٍت‌ثبقس.‌هٗ٘بض‌قَز،‌اًحطاف‌خسٗس‌اظ‌هَاز‌هٗطفٖ‌هٖ

‌قَز.‌ؾبهبًِ‌هّٖب‌زض‌فَانل‌گؿؿتِ‌ٍاضز‌تغـ٘٘ط‌ث٘ي‌زؾتـِ‌ِهؤلفـ
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ضخ‌زّس‌‌ٖذَثٖ‌زض‌هَلٗ٘تِ‌إ‌هوىي‌اؾت‌ثتغ٘٘طات‌ث٘ي‌زؾتِ‌إ‌ٍاٗي‌تغ٘٘طات‌زضٍى‌زؾتِاظ‌ٗه‌هثبل‌

‌ظهبى‌تٗ٘٘ي‌ًوَزاض‌اٗياظ‌ّسف‌‌.وٌسظًٖ‌هٖ‌پَلهٗه‌لُٗٔ‌هبق٘ي‌ضا‌،‌1ظًٖ‌پَلهوِ‌ٗه‌لبلت‌وِ‌زض‌آى‌

-ه٘عاى‌ؾبٗ٘سگٖ‌لبلت‌ثِ‌ؾرتٖ‌زؾتِ‌.قَز‌3ٗب‌ثبظوبضٕ‌وِ‌ثبٗس‌تٗو٘طاؾت‌زٗسگٖ‌لبلت‌‌آؾ٘ت2‌‌ٍؾبٗف

ثٌٖ٘‌ً٘ؿت.‌هكبّسُ‌ذَاّس‌قس‌وِ‌اؾتفبزُ‌اظ‌‌پ٘فلبثل‌‌ثِ‌آؾبًٖثٌبثطاٗي‌ثَزُ‌ٍ‌‌هَاز‌ٍاثؿتِّبٕ‌هتَالٖ‌اظ‌

‌وٌتطل ‌تٗو٘ط‌لبلت‌ثطإ‌پصٗطـ‌اهىبى‌تكر٘م‌ظهبى‌هٌبؾت‌‌ٖٗه‌ًوَزاض ‌‌پَلهضؾ٘سگٖ‌ٍ اهىبى‌ظًٖ‌ضا

‌‌پصٗط‌هٖ‌ؾبظز.

̅ ‌ًوَزاضٌٖٗٗ،‌)‌ًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗطـ‌هجتٌٖ‌ثط‌ًوَزاض‌وٌتطل‌قـَاضت‌اؾت ̅ ٗب‌ًوَزاض‌‌   ِ‌ب‌ثاهّ‌،(  

‌قإ‌تٌٓ٘ن‌گًَِ ‌‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌هٖوِ‌سُ ‌قسُ، ‌قَاضت‌خبثدب ‌هطظّبٕ‌وٌتطلٖ‌ًوَزاض اگط‌تَاًس‌ذبضج‌اظ

‌شاتـٖ‌فطآٗـٌس‌ًؿجـتبً‌لبثل٘ت‌تغ٘٘ط‌،قَزهحسٍزتطٕ‌هم٘س‌ثِ‌حسٍز‌‌ٗبثَزُ‌ّب‌ثِ‌اًساظٓ‌وبفٖ‌گؿتطزُ‌ٍٗػگٖ

‌.ذَاّس‌ثَزثعضگٖ‌اظ‌ول‌حسٍز‌ضٍازاضٕ‌‌ثعضي‌ٗب‌وؿط

‌العاهٖ ‌‌،ؾتا‌آًچِ ‌ّسف ‌همساض ‌اظ ‌زٍض ‌ثؿ٘بض ‌وِ ‌اؾت ‌فطآٌٗسٕ ‌ثطاثط ‌زض ‌حفبْت ‌گطفتِ ‌لطاض ‌زضنـسٍ

ٗب‌ٗه‌،‌وٌسهكرم‌هٖگ٘طًس‌ضا‌لطاض‌هٖهكرهِ‌اظ‌الـلام‌وِ‌ذبضج‌اظ‌حـسٍز‌‌إ‌ًبذَاؾتـِ‌تٗطٗف‌قسُ‌پ٘ف

‌.ؾبظزفطآٌٗس‌ضا‌ًوبٗبى‌هٖؾُح‌خبثدبٖٗ‌ث٘ف‌اظ‌حس‌اظ‌زضخِ‌
هتَخِ‌قَز،‌هٖ‌تَل٘س‌زض‌تَالٖ‌ّبٕ‌ٗه‌فطآٌٗس‌تطؾ٘نهدوَِٖ‌زازُه٘بًگ٘ي‌اظ‌همساض‌‌ٌّٕگبهٖ‌وِ‌ًوَزاض

‌قىل‌ثِ‌؛‌(ًبح٘ٔ‌هطوعٕ‌)فطآٌٗـس‌لبثل‌پصٗطـ‌اٗي‌نَضت‌.‌زضٗنقَ‌ه٘بًگ٘ي‌هٖٗه‌تغ٘٘ط‌هساٍم‌زض‌همبزٗط‌

ّبٕ‌ٍالٕ‌زض‌زازُ.‌اؾت‌پصٗـطـ‌لبثلتطزٗس‌‌ثٖ‌وٍِخَز‌زاضز‌‌هحهـَلٖ‌گطززوِ‌هكرم‌هٖ‌قَزهطاخ1‌‌ِٗ

‌.لبثل‌پصٗطـ‌ً٘ؿتتطزٗس‌‌وِ‌ثٖ‌قسُ‌اؾتتَل٘س‌‌ٖؾت‌وِ‌هحهَلا‌(‌ث٘بًگط‌فطآٌٗس1ًَٕاحٖ‌ثطًٍٖ‌)قىل‌

إ‌ٍخَز‌زاضز‌‌ًكبًِب‌اهّ‌،هحهَل‌لبثل‌پصٗطـ‌ثَزُزض‌آى‌طًٍٖ،‌ًَاحٖ‌ٍخَز‌زاضز‌وِ‌٘ث٘ي‌ًَاحٖ‌زضًٍٖ‌ٍ‌ث

،‌السام‌انلاحـٖ‌هوىي‌‌قَز‌ًعزٗه‌هٖطًٍٖ‌٘ث‌ًِبح٘ثِ‌‌چٌبى‌وِ‌ّنٍ‌‌،تحت‌هطالجت‌ثبقس‌ٗسثبوِ‌فطآٌٗس‌

اضائِ‌قسُ‌زض‌‌ّبٕ‌.‌تَنـ٘فاؾتپصٗطـ‌‌ٖاؾت‌اًدبم‌پـصٗطز.‌اٗي‌هٗـ٘بضّب‌هفـبّ٘ن‌پبِٗ‌ثطإ‌ًوـَزاض‌وٌتطل

‌ث‌اظ‌لؿوت‌اٗي ‌اؾتبًساضز ِ‌ ‌آٍضزى ‌فطاّن ‌‌توطٗيهـٌَٓض ‌ثطإ ‌ّبٖٗ ‌الساهبت ‌تٗ٘ـ٘ـي ثطإ‌هٌبؾت

‌.اؾت‌قسَُطفِ‌ٍ‌زٍ‌َطفِ‌َطاحٖ‌ه‌ٗهكرهِ‌ّبٕ‌‌هَلٗ٘ـت

ٖ‌ََض‌آقىبض‌ؾُح‌و٘ف٘ت‌ذَة‌ضا‌اظ‌ؾُح‌و٘ف٘تِ‌زاقتي‌ٗه‌ذٍ‌خساوٌٌسٓ‌ٍاحـس‌وِ‌ثتـَاًس‌ث‌اظ‌آًدب‌وِ

ؾت‌ا‌فطآٌٗسٕٗه‌ؾُح‌فطآٌٗس‌وِ‌ث٘بًگط‌فطز‌ثبٗس‌پصٗط‌ً٘ؿت،‌‌اهىبى‌تفى٘ه‌وٌس،‌وِ‌‌ضيبٗت‌ثرف‌ً٘ؿت‌

‌‌،هَضز‌پصٗطـ‌ثبقساغلت‌‌سوِ‌ثبٗ ‌1- )‌وٌستٗطٗف‌ضا -هًٖبه٘سُ‌ (APL) فطآٌٗس‌لبثل‌پصٗطـ‌،اٗي‌ؾُح(.

‌1)ثِ‌قىلوٌس‌‌هٖهمساض‌ّسف‌ضا‌هكرم‌هحسٍزُ‌فطآٌٗس‌لبثل‌پصٗطـ‌ٍالٕ‌زض‌‌ِطًٍٖ‌ًبحٍ٘٘‌هطظ‌ث،‌قَز

‌(.قَزهطاخِٗ‌

                                                           
1- blanking die 

 ‌ 2- worn‌
3- rework 
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هَضز‌وِ‌ α وَچىتط‌اظ‌ضٗؿهثبقس،‌ٗه‌‌لطاض‌زاقتًِعزٗىتط‌ثِ‌همساض‌ّسف‌ APL اظث٘كتط‌ّط‌فطآٌٗسٕ‌وِ‌

‌ثٌبثطاٗي‌ّط‌لسض‌فطآٌٗس‌ثِ‌ّسف‌ًعزٗىتط‌ثبقس،‌احتوبل‌ووتطٕ‌ٍالٕ‌ًكَز‌ضا‌ٖسم‌پـصٗطـ‌ ذَاّس‌زاقـت.

‌.ضز‌قَزثرف‌‌ضيبٗتٍخَز‌زاضز‌وِ‌ٗه‌فطآٌٗس‌

.‌اؾتيطٍضٕ‌،‌(1- )‌قَزپصٗطفتِ‌هٖ‌اغلتچٌ٘ي‌تٗطٗف‌ؾُح‌فطآٌٗسٕ‌وِ‌ث٘بًگط‌فطآٌٗسّبٖٗ‌اؾت‌وِ‌‌ّن

‌ّط‌فطآٌٗـسٕ‌وِ‌گصاضٕ‌قسُ‌ًبم (RPL) ثِ‌ٌَٖاى‌ؾُح‌فطآٌٗس‌لبثل‌ضزهُلَة‌ًباٗي‌ؾُح‌فطآٌٗس‌ اؾت.

‌.ذَاّس‌زاقتضا‌ β پصٗطـ‌وَچىتط‌اظ‌ضٗؿهٗه‌پصٗطـ‌ثبقس،‌زٍضتط‌اظ‌همـساض‌ّسف‌ RPL اظث٘كتط‌

ٌٖٗٗ‌اٗي‌.‌وٌس‌هٖهحهَلٖ‌ثب‌و٘ـف٘ـت‌هـطظٕ‌تَل٘س‌‌،گ٘طزلطاض‌هٖ APL ٍ RPL ؾَُح‌فطآٌٗسٕ‌وِ‌ث٘ي

‌ث٘يو٘ف٘ت‌‌،وِ ‌هٖ APL ٍ RPL ؾُـَح‌فطآٌٗـسٕ‌وِ ‌‌ةذَ‌ساىچٌ‌،گ٘طزلطاض وِ‌هَخت‌اتلاف‌ًجَزُ

زض‌خبثدبٖٗ‌ّ٘چ‌چٌساى‌ثس‌ًجبقس‌وِ‌‌فـطآٌٗس‌اگط‌تٌـٓ٘ـناؾت،‌‌ايبفٖ‌وٌتطل‌ث٘بًگطٗب‌‌،اؾتٍلـت‌قسُ‌

ً‌ ‌اًدبم ‌ً‌كَز،ؾُح ‌قَز.وٖهحهَل ‌اؾتفبزُ ‌اغلت‌‌تَاًس ‌ًبحِ٘ ‌»اٗي «تفبٍتٖ‌ثًٖبح٘ٔ
‌ه1‌ٖ قَز.‌ًبه٘سُ

اؾت‌وِ‌فطز‌زض‌اضتجبٌ‌ثب‌آى‌ّبٕ‌‌ضٗؿهپٌْبٕ‌اٗي‌ًبحِ٘‌تبثٖٗ‌اظ‌العاهبت‌هطثٌَ‌ثِ‌ٗه‌فطآٌٗس‌ذبل‌ٍ‌

اًساظٓ‌ًوًَِ‌اؾت،‌ثِ‌ٗىسٗگط‌ًعزٗىتط‌ APL ‌ٍ RPLٌٖٗٗ‌تط‌ثبقس،‌ّط‌لسض‌ًبح٘ٔ‌هَضز‌ًٓط‌ثبضٗه‌.پصٗطز‌هٖ

‌اٗي‌ضٍٗىطز‌ٗه‌اضظٗبثٖ‌ٍالٖٗ‌اظ‌اثطثركٖ‌ّط‌ثَزثعضگتط‌ذَاّس‌ ‌هدبظ‌‌ؾبهبًِ. ٍ‌ؾبذتِ،‌وٌتطل‌پصٗطـ‌ضا

لهس‌اًـدبم‌آى‌ضا‌زاضز،‌فطاّـن‌زازُ‌قسُ‌وٌتطل‌‌ؾبهبًِآًچِ‌ّط‌فمٍ‌ٗه‌ضٍـ‌تَن٘ـفٖ‌ثطإ‌ًكبى‌زازى‌

‌وٌس.‌هٖ

ٖجبضت‌پصٗطـ‌‌ٖظٗط‌ثطإ‌تٗطٗف‌ًوَزاض‌وٌتطلهَضز‌ً٘بظ‌ثطزاضٕ‌پصٗطـ،‌چْبض‌ٌٖهط‌‌ًوًَِؾبهبًِ‌ّط‌ّوبًٌس‌

‌:اظ‌ّؿتٌس‌
‌َطفِهٗ α ضٗؿههطتجٍ‌ثب‌ (APL) ؾُح‌فطآٌٗس‌لبثل‌پصٗطـٗه‌‌-الف

‌َطفِهٗ β ضٗؿههطتجٍ‌ثب‌ (RPL) ؾُح‌فطآٌٗس‌لبثل‌ضزٗه‌‌-ة

‌(ACL) ‌هٗ٘بض‌السام‌ٗب‌حس‌وٌتطل‌پصٗطـٗه‌‌-ح

‌(n) ‌ًوًًَِساظٓ‌ا‌-ت

‌اٗي‌ّبٕ‌‌ضٗؿه‌،ََض‌ولِٖ‌ث‌-يادآيري ‌اؾتَطفِ‌هاؾتبًساضز‌ٗلؿوت‌اظ‌تٗطٗف‌قسُ‌زض ّبٕ‌زٍ‌َطفِ،‌زض‌هَضز‌ٍٗػگٖ.

.‌اٗي‌ثِ‌ٗه‌اؾتاظ‌ٗه‌حس‌پبٌٖٗ٘‌‌ٖسٍلثطا‌5۵‌‌ٕضٗؿهاظ‌ٗه‌حس‌ثبلاٖٗ‌ٗب‌ٗه‌‌تدبٍظثطا‌5۵‌‌ٕضٗؿهٗه‌‌ثِّب‌‌ضٗؿه

‌.قَزهٖهٌدط‌(‌10۵)‌5۵‌‌ًِٖول‌ضٗؿه

‌ٗه‌ ‌اظ ‌اّو٘ت‌ثحـطاًٖ‌ثطإ‌اؾتـفبزُ ‌لج٘ل‌ًوَزاض‌وـٌتطل‌ضٍِٗؾبزگٖ‌ٖول٘بت‌اظ پصٗطـ‌ثطذـَضزاض‌‌ٖاظ

‌اؾت ‌زؾتـَضالٗوـل. ٍ‌ ‌پصٗطـ ‌وٌـتطل ‌حسٍز ‌فمـٍ ‌‌ًوًَِّبٕ ‌ًوًَِ‌اظ)ثطزاضٕ ‌اًساظٓ ‌لج٘ل ‌فطاٍاًٖ،

‌ضٍـ‌اًتربة‌ًوًَِ ‌ٗب ‌وِ‌(ثطزاضٕ ‌وبضثطٕ ‌تَؾٍ ‌قٌبذت ‌ثِ ‌‌ً٘بظ ‌اؾتفبزُ ‌ضا ‌‌هًٖوَزاض ‌گطچِ‌وٌس زاضز،

‌ثٍٕ‌آهَظـ‌ ِ‌ ‌زضن‌ٍ ‌‌هفَْمهٌَٓض ‌هٖزقَاض ٍ‌ ‌ثٌبثطاٗيًجَزُ ‌ثبقس. ‌اٗي‌ًوَزاض‌،تَاًس‌هف٘س ‌اظ ‌،اؾتفبزُ

‌ؾطپطؾتپ٘چ٘سُ ‌تط‌اظ‌ًوَزاض‌قـَاضت‌ً٘ؿت. ‌ثسٍى‌، ‌اٗي‌حسٍز‌ضا وبضقٌبؼ‌و٘ف٘ت‌ٗب‌وبضثط‌آهَظـ‌زٗسُ،

                                                           
1- indifference zone 
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‌،وبضگ٘طٕ‌ضٍـ‌اخطاٖٗ‌پصٗطـ‌فطآٌٗسِ‌زض‌ثهكرم‌تط‌‌ٍ‌ٗه‌ثٌ٘ف‌،اجاؾترطوَقف‌فطاٍاى‌اظ‌هَاضز‌فَق‌

‌.زوطضا‌وؿت‌ذَاّس‌‌وٌتطلتجٗبت‌ٍ‌ٗه‌زضن‌ثْتط‌اظ‌

 کىتزل پذيزش يک فزآيىذ   6

 تزسیم ومًدار  6-1

‌پصٗطـ‌ثِ‌َطٗك‌ظٗط‌تطؾ٘ن‌‌ٖو٘ف٘ت‌ثط‌ضٍٕ‌ًوَزاضّبٕ‌وٌتطلٍٗػگٖ‌همساض‌هتَؾٍ‌ًوًَِ‌اظ‌

ضٍٕ‌هحَض‌ (ّط‌ًوًَِ‌ثب‌ٗه‌قوبضٓ‌قٌبؾبٖٗ‌)تطت٘ت‌ٖسزٕ،‌تطت٘ت‌ظهبًٖ‌ٍ‌غ٘طُ.‌ٗه‌ًمُِ‌ثطإ‌هٖ‌گطزز

‌.هٖ‌قَز‌ثط‌ضٍٕ‌ًوَزاض‌ضؾن‌‌،ًؤًَ‌هتٌبْط‌آى‌ضٍٕ‌هحَض‌ٖوَزٕه٘بًگ٘ي‌افمٖ‌ٍ‌

‌

‌  ومًدار تفسیز   6-2

‌ثبلإ‌حس‌وٌتطل‌پصٗطـ‌ثبلاٖٗ ‌ضؾن‌قسُ ‌ًمُٔ ‌پصٗطـ‌پبٌٖٗ٘وٌتطل‌‌حسپبٗ٘ي‌‌ٗبACLU ‌ٌّگبهٖ‌وِ

ACLLقـَزتلمٖ‌پـصٗطـ‌‌لبثلغ٘طثِ‌ٌَٖاى‌لطاض‌گ٘طز،‌فطآٗـٌس‌ثبٗس‌‌.‌

گ٘طٕ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌‌تهـو٘نهٌٓـَض‌‌ِاگط‌ًمُٔ‌ضؾـن‌قسُ‌ًعزٗه‌ثِ‌ذٍ‌وٌتطل‌ثبقس،‌همبزٗط‌ٖسزٕ‌ثبٗس‌ث

 .لطاض‌گ٘طز

 َا مطخصٍ     7

‌‌APL ‌ٗطفه،‌ٍٗػگٖ‌همبزٗط‌ّط‌وسام‌اظ‌زٍ‌ٌٖهط‌ًٓطٕاظ‌لحبِ‌ ‌‌αضٗؿه)ثب ،)RPL‌‌ حس‌‌،( βضٗؿه)ثب

‌ًوًَِ (ACL) وٌتطل‌پصٗطـ ‌اًساظٓ ‌ (n) ٗب ‌ؾبهبًِ‌هطثٌَ‌ثِ ‌وٌتطل‌پصٗطـ، ‌همساضًوَزاض ‌ضا‌‌زٍ ثبل٘وبًسُ

 همساض‌ظٗطگطٍُ(‌زض‌اثتسا،‌اؾبؾٖ‌اؾت.‌ثِ‌ٖلاٍُ،‌‌αضٗؿه)ثب‌‌APLتٗطٗف‌‌ٖولاً،‌حبلثِ‌ّط‌؛‌.وٌس‌هٖتٗ٘٘ي‌

σ هطثٌَ‌ثِ‌ًوَزاض‌وٌتطل‌هٗوَلٖ‌اظ‌لج٘ل‌اؾتفبزُ‌اظ‌زض‌هحسٍزٓ‌هٌُمٖ‌ثبٗس‌هٗلَم‌ٗب‌تَؾٍ‌فٌَى‌ ̅

  
; ̂w‌

̅ ‌ٗب

  
; ̂w‌ُثطإ‌وِ‌يطٍضٕ‌اؾت‌.قَز‌ترو٘ي‌ظز‌‌ ‌لبثل٘تضٗؿههحبؾجبت‌وطزى‌هٌٗبزاض ،‌‌ تهبزفٖ‌تغ٘٘ط

ًَٔ‌‌ٖتَاًس‌اظ‌َطٗك‌اؾتفبزُ‌اظ‌ٗه‌ًوَزاض‌وٌتطل‌هٖ‌هَئَ‌‌اٗي‌.زض‌ٗه‌حبلت‌وٌتطل‌آهبضٕ‌لطاض‌گ٘طزشاتٖ‌

‌(قَز.هطاخISO  7870-2‌‌‌ِٗثِ‌اؾتبًساضز‌).‌پبٗف‌قَزقـَاضت‌ثطإ‌زاهٌٔ‌تغ٘٘طات‌ٗب‌اًحطافبت‌هٗ٘بض،‌

‌:ّبٕ‌ٌٖبنط‌تٗطٗف،‌هوىي‌اؾت‌اًتربة‌قَزاظ‌ظٍج‌زٍ‌اًتربة

ٍ‌حس‌وٌتطل‌‌(n)‌ٍ‌تٗ٘٘ي‌اًساظٓ‌ًوًَِ‌،هطتجٍ‌ثب‌آًْب α ٍ β ّبٕ‌ضٗؿهّوطاُ‌ثب‌ APL ٍ RPL الف(‌تٗطٗف

‌(ACL). ‌پصٗطـ

 APLََض‌پَ٘ؾتِ‌زضِ‌وِ‌هَاضز‌اًسوٖ‌ٍخَز‌زاضز‌وِ‌فطآٌٗس‌ث‌اظ‌آًدب‌،زض‌وبضثطزّبٕ‌ًوَزاض‌وٌتطل‌پصٗطـ

‌قَز ‌اؾتًتربة‌ا = α ‌05/0اغلت‌،اخطا ‌همساض‌‌ضٗؿهاؾت‌وِ‌ٖ‌اٗي‌ثساى‌هٌٗ‌.قسُ ‌ّط‌َطف‌اظ ضز‌زض

‌.ثبقس α ّوَاضُ‌وَچىتط‌اظ‌سثبٗ،‌ T،ّسف

‌: وِقَز‌‌هٌّٖگبهٖ‌اؾتفبزُ‌‌هٗوَلاً‌اًتربةاٗي‌
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ّبٕ‌فطآٌٗس‌وِ‌ثط‌حؿت‌لبثل٘ت‌،ل‌ٖولٖٗفطآٌٗسّبٕ‌لبثل‌پصٗطـ‌ثطإ‌زلاٗل‌التهبزٕ‌ٗب‌زٗگط‌زلا (1

‌ ‌ؾُـح‌فطآٌٗس‌قوطزى‌خبثدبٖٗقبهل‌هدبظ ‌وَچه‌زض ‌تغ٘٘طات‌تهبزفٖ‌‌،ّبٕ‌گؿؿتٔ ‌ثط ٖـلاٍُ

اظ‌اللام‌فطاتط‌اظ‌حسٍز‌‌زضنسٕثط‌اؾبؼ‌ٗب‌ثط‌حؿت‌ٗه‌ؾُح‌و٘ف٘ت‌لبثل‌پصٗطـ‌وِ‌اؾت،‌شاتٖ‌

 اؾت،‌ٍ‌،‌تٗطٗف‌قسُ‌ٍٗػگٖ‌تَن٘ف‌قسُ

2) ‌ ‌ثطإ‌زلاٗل‌ٖولٖ‌ثط‌حؿت‌ٌّگبهٖ‌وِ ّبٕ‌ثعضي‌غ٘طيطٍضٕ‌زض‌‌خبثدبٖٗفطآٌٗـسّبٕ‌لبثل‌ضز

اظ‌اللام‌حسٍز‌‌وٌٌسُ‌ًبضايٖزضنسٕ‌حهَل‌ٗب‌ثط‌حؿت‌ٗه‌ؾُح‌فطآٌٗس‌وِ‌هَخت‌‌،ؾُح‌فطآٌٗس

 .،‌تٗطٗف‌قسُ‌ثبقسزقٍَٗػگٖ‌هٖ

‌ ACL.  زازُ‌قـسُ‌ٍ β ضٗؿهثطإ‌ RPL ٍ‌تٗـ٘٘ي n (‌ٍ‌اًساظٓ‌ًوـًَِ α)ثبAPL ‌تٗـطٗفة(‌

ٍ‌ٌّگبهٖ‌وِ‌هحسٍزٗتٖ‌‌تٗطٗف‌قسُ‌ثبلا(‌1اٗي‌گعٌِٗ‌ٌّگبهٖ‌وِ‌فطآٌٗسّبٕ‌لبثل‌پصٗطـ‌هُبثك‌ثب‌ثٌس‌

تط‌‌اضخحگعٌِٗ‌الف(‌زض‌ث٘كتط‌هَاضز‌. گ٘طز‌هٖثطإ‌تٗ٘٘ي‌اًساظٓ‌ًؤًَ‌هدبظ‌ٍخَز‌زاضز،‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌

‌اؾت.

ّبٕ‌زٍ‌ٍ‌ثط‌حؿت‌ٍٗػگٖثَزُ،‌ّبٕ‌هتغ٘طّب‌زض‌تٗبهل‌ب‌زازُثاؾتبًساضز‌لؿوت‌اظ‌ّبٕ‌اضائِ‌قسُ‌زض‌اٗي‌‌هثبل

.‌ثب‌اٗي‌ٍخَز،‌اؾت‌قسَُطفِ‌ثب‌حسٍز‌ٍ‌ؾَُح‌تٗطٗف‌قسُ‌ّن‌زض‌ثبلا‌ٍ‌ّن‌زض‌پبٗ٘ي‌همساض‌ّسف‌تَن٘ف‌

العاهٖ‌ٍخَز‌ًساضز‌وِ‌همبزٗط‌،‌چٌ٘ي‌ّنَطفِ‌ً٘ع‌هٗتجط‌اؾت.‌ثطإ‌حسٍز‌ٍٗػگٖ‌ٗه‌ٌٖ٘بًضٍـ‌هَضز‌ًٓط‌

‌.ٖول‌ث٘كتطٕ‌زض‌ّط‌ٗه‌اظ‌زٍ‌َطف‌هَضز‌ًٓط‌ثبقس‌ِزاهٌ‌زاضإ‌هتمبضى هٌترت‌زض‌ثبلا‌ٍ‌پبٗ٘ي‌همساض‌ّسف

)ٌٖٗٗ‌فبنلٔ‌‌تط‌لًُٖٗوًَِ‌ثطإ‌هَلٗ٘ـت‌‌ُٕثبلا‌ٍ‌پبٗ٘ي‌ّسف‌اًتربة‌قَز،‌اًساظزض‌اگط‌همبزٗط‌هتفبٍتٖ‌

‌(.قَزهطاخ1‌‌ِٗ-1-8)ثِ‌ثٌس‌‌(‌ثبٗس‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گ٘طزAPL ٍ‌RPL وَچىتط‌ث٘ي

 محاسثاتَاي  رييٍ      8

 عىاصز 1َاياوتخاب سيج    8-1

  APL ي  RPL عىاصز تعزيف 1 -8-1

چٌ٘ي‌تَظٕٗ‌‌ّنٍ‌هكرهِ‌هوىي‌اؾت‌ثِ‌چٌس‌َطٗك‌اًتربة‌قَز.‌اگط‌حسٍز‌ APL ،̅  زض‌هَضز‌هتغ٘طّبٕ

‌‌هٌفطزهطثٌَ‌ثِ‌اللام‌‌2انلٖ ‌لبثل‌‌APLخبهِٗ‌هٗلَم‌ثبقس، ‌زضنس( هوىي‌اؾت‌ثط‌حؿت‌ٗه‌ًؿجت‌)ٗب

ثِ‌.‌پًَ٘سز،‌تٗطٗف‌قَزثِ‌ٍلَٔ‌هٖهتوطوع‌اؾت‌ APL ٌّگبهٖ‌وِ‌فطآٌٗس‌زض، p0پصٗطـ‌اظ‌اللام‌ًبهٌُجك‌

اًحطاف‌ًطهبل‌‌خسٍل‌ٗه‌گَقِ‌اظ‌همبزٗط(‌ثبقس،‌ٗه‌3قَز.‌اگط‌تَظٕٗ‌انلٖ،‌ًطهبل‌)گبٍؾٖ‌هطاخ2‌‌ِٗقىل‌

  .هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌گ٘طز‌لؿوت‌زض‌اٗيتَاًس‌هz‌ٖاؾتبًساضز‌

 

 

  ∫
 

√  

 

  

   ( 
  

 
)   

                                                           
1- pairs  
2- Underlying Distribution 
3- Gaussian‌
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‌
 پذيزش يکىتزل ومًدارَاي تٍ مزتًط تعزيف عىاصز ي حذيد – 2 ضکل
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‌فطو‌تَظٕٗ‌ًطهبل‌ثطإ‌‌تبّٖٗبٖٗ‌چْبض‌ًوًَِثطإ‌ ‌ث٘كتط، ‌ولٖ‌ٖوٌتطل‌اّسافٗب ‌ ̅  ثطإ‌ًوَزاض‌ثِ‌ََض

ثِ‌تَظٕٗ‌ APL ٍ RPL .‌ثب‌اٗي‌ٍخَز،‌تٗج٘ط‌ًؿجت‌)ٗب‌زضنسٕ(‌اظ‌اللام‌ًبهٌُجك‌هطتجٍ‌ثب‌ؾَُحاؾتهٗتجط‌

ٍ‌همبزٗط‌‌طفتِلطاض‌گ‌هَضز‌ثطضؾٖ‌سثبٗ‌هٌبؾجٖ‌ّبٍٕلّب،‌خسثٌبثطاٗي،‌ثطإ‌ؾبٗط‌تَظٕٗ‌.انلٖ‌ثؿتگٖ‌زاضز

‌ًطهبل‌اؾتبًساضز ‌اٗي‌اؾبؼ‌،   ‌اًحطاف‌اظ ‌اٗي‌وبضثطز‌آى‌ zهعٗت‌ضٍٗىطز‌.خبٗگعٗي‌قَز‌ثط ؾت‌وِ‌ا‌زض

زض‌ّط‌زٍ‌ α ٍ β وِ‌زاقتي‌همبزٗط‌ٗىؿبى‌ََضِٕحسٍز‌ٍ‌ٌٖبنط‌تٗطٗف‌زض‌ثبلا‌ٗب‌پبٗ٘ي‌هطوع‌لطاض‌گطفتِ‌ث

تط‌آؾبىاؾت،‌زضگ٘ط‌ثؿتِ‌ثِ‌اٌٗىِ‌وسام‌َطف‌هطوع‌،‌β ‌ٍ-β1 ٗب‌‌α ‌ٍ-α1اظ‌ؾطٍوبض‌زاقتي‌ثب‌،َطف‌ّسف

‌وٌس:‌هٖچٌ٘ي‌ثِ‌ٗه‌تٗج٘ط‌ٌّسؾٖ‌هكبثِ‌ظٗط‌ووه‌‌اٗي‌اهط‌ّن.‌ذَاّس‌ثَز
    ̅      ̅          
   (     )  ثبلاٖٗ         

   (     )  پبٌٖٗ٘         

‌ثط‌حؿت‌زضنسٕ‌اظ‌اللام‌ًبهٌُجك‌تٗطٗف APL ٍ RPL ثب ̅   وِ‌ًوَزاضّبٕ‌خبئٖ،‌1-9زض‌ثٌس‌‌1ثِ‌هثبل‌

‌.قسُ‌اؾت‌زازُ‌ًكبى‌‌3قىل‌زض‌هحبؾجِ‌ضٍـ‌ثطإ‌ٗه‌فلَچبضت‌.قَزهطاخِٗ‌،‌قسُ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 (RPL ي APL عىاصز تعزيف) محاسثٍ رييٍ فلًچارت -3ضکل

‌اًتربة‌ٗه‌همساض ‌ثًٖٗ‌هَاضز، ‌هؿتم٘نهوىي‌اؾت‌ APL زض ‌اهّ‌ثِ‌ََض ‌ٍٗػگٖ‌هطتجٍ‌ًجبقس، ‌حسٍز ب‌ثب

ٗب‌‌«غ٘ط‌التهبزٕ».‌تدـطثِ‌هوـىي‌اؾت‌ًكـبى‌زّـس‌وِ‌ٖلل‌هوىي‌اؾت‌ثط‌ٗه‌هجٌبٕ‌زلرَاُ‌اًتربة‌قَز

‌‌«لبثل‌تٌٓ٘ن‌ًجَزى‌ثِ‌آؾبًٖ» ‌‌،ؾُح‌فطآٌٗس‌ّٕب‌خبثدبٖٗزض ‌لجاؾتثبضٗه‌‌1ٗه‌ًَاضهتٌبْط اٗي‌ًَاض‌‌ِ.

(.‌زض‌اٗي‌هَضز،‌قَزهطاخ2‌‌ِٗ-9زض‌ثٌس‌‌2)ثِ‌هثبل‌‌هكرم‌قَز APL ٌَٖاىِ‌ََض‌زلرَاُ‌ثِ‌هوىي‌اؾت‌ث

‌.اؾت‌وبض‌گطفتِ‌ًكسُِ‌ََض‌هؿتم٘ن‌ثب‌حسٍز‌ٍٗػگٖ‌اضتجبٌ‌ًساضز،‌ثِ‌ث APL وِ‌اظ‌آًدب‌،تَظٕٗ‌ًطهبل‌ِفطي٘

                                                           
1- band 

U‌‌ٍLهفطٍو‌اؾت‌‌

‌هفطٍو‌اؾت‌Rثب‌ًوَزاض‌‌   ‌

 P1و  P0تٗ٘٘ي‌

 RPLو  APLهحبؾجِ‌

 βو  αتٗ٘٘ي‌

 nو  ACLهحبؾجِ‌
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اظ‌َطٗك‌تَاًس‌ثب‌حـسٍز‌ٍٗـػگٖ‌هوىي‌اؾت‌ثِ‌چٌس‌َـطٗك‌اًتربة‌قَز.‌اٗي‌اهط‌هٖ RPL هكبثِ،‌ٖزض‌ؾجى

ضخ‌‌ RPL ٌّگبهٖ‌وِ‌فطآٌٗس‌توطوع‌ٗبفتِ‌زض،‌p1ًبهٌُجك‌‌پصٗطـ‌اظ‌اللام‌لبثلتٗطٗف‌ًؿجت‌)ٗب‌زضنـس(‌غ٘ط

‌.،‌هطتجٍ‌ثبقسزّس‌هٖ
   (    )    ثبلاٖٗ         

   (    )  پبٌٖٗ٘        

زض‌هحل‌‌(ACLU)‌وٌتطل‌پصٗطـتٗطٗف‌قس،‌حس‌ثبلإ‌،‌ RPL ٍβ ٍ‌ّوچٌ٘ي APL ٍ α ّو٘ي‌وِ‌همبزٗط

‌:گ٘طز‌لطاض‌هٖظٗط‌

          (
  

     
)(         ) 

‌اؾت. α ‌ٍ βثطإ‌ًؿجت‌1تطت٘ت‌ًمبٌ‌لُٕ‌ِ‌ث‌  ‌ٍ‌  وِ‌زض‌آى،‌

‌:اظ‌ضاثُٔ‌ظٗط‌تٗ٘٘ي‌هٖ‌گطزز حس‌پبٗ٘ي‌وٌتطل‌پصٗطـ

          (
  

     
)(         ) 

لطاض‌ APL ‌ٍ RPLضاُ‌ث٘ي‌ِقَز،‌حسٍز‌وٌتطل‌پصٗطـ‌زض‌ً٘وثطاثط‌اًتربة‌هٖ α ٍ β ّبٕ‌ضٗؿهٌّگبهٖ‌وِ‌

‌.گ٘طزهٖ

‌:ظٗط‌هحبؾجِ‌قَز‌ِتَاًس‌اظ‌ضاثُاًساظٓ‌ًوًَِ‌هٖ

  *
(     )  

       
+

 
 

‌:آٗسظٗط‌ثسؾت‌هٖ‌ًِوًَِ‌اظ‌ضاثُ‌ُآٍضزُ‌قسُ،‌اًساظ‌7وِ‌زض‌پبٗبى‌ثٌس‌‌َُضّٕوبً‌ثطإ‌حسٍز‌ًبهتمبضى

     {*
(         )  

         
+

 

ٗب  *
(         )  

         
+

 

} 

خبٕ‌ِ‌تَاًس‌ث‌هٖ،‌وطزُ(‌هطثٌَ‌ثِ‌هٌحٌٖ‌ضا‌فطاّن‌3ٖول٘بتٖ‌ِ)هكره OC وِ‌ٗه‌2ّوچٌ٘ي‌ٗه‌ًَهَگطاف

اؾت‌ؾَْلت‌لبثل‌اؾتفبزُ‌ِ‌ّبٕ‌ًَهَگطاف‌ث‌ّبٕ‌هحبؾجبت‌ٍ‌ّن‌ضٍـ‌اٗي‌هحبؾجبت‌اؾتفبزُ‌قَز.‌ّن‌ضٍـ

‌قَز(.‌هطاخِٗ‌)ثِ‌پَ٘ؾت‌الف‌

  nي  ،  ،APLعىاصز تعزيف   8-1-2

ًوًَِ‌هوىي‌اؾت‌‌ُاًساظ‌.،‌اًتربة‌قَزسقهكرم‌‌1-1-8گًَِ‌وِ‌زض‌ثٌس‌‌‌هوىي‌اؾت‌ّوبى‌‌APLٌٖهط

ٌَٖاى‌ٗه‌پ٘كٌْبز‌آظهبٗكٖ‌ِٗب‌هوىي‌اؾت‌ث‌قسُ،ثطإ‌ؾَْلت‌زض‌ٖول٘بت،‌هكرم‌ثِ‌ٌَٖاى‌هَيَٖٖ‌

‌ثبلاهَاضز‌اٗي‌‌اگط‌.ذَاّس‌قس،‌هَضز‌ثطضؾٖ‌لطاض‌گ٘طزهٌتح‌ RPL ٍ β وِ‌چِ‌ًَٔ‌همبزٗطاٗيثطزى‌ثِ‌پٖ‌ثطإ

‌ََضِٕ‌ث‌گطفتِٗب‌ٗىٖ‌اظ‌تطو٘جبت‌زٗگط‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌قسُ‌تَاًس‌تىطاض‌ًجبقس،‌فطآٌٗس‌هٖثرف‌‌ضيبٗت

‌اؾت:ثِ‌قطح‌ظٗط‌‌‌nٍ‌ همبزٗط‌،‌AP ‌همساض‌زازُ‌قسُثطإ‌‌.هحبؾجِ‌قَز n وِ

                                                           
1-cut-off points 
2- nomograph 
3- operating characteristic 
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               √  
               √  
               √  

               √  
‌.اؾت‌قسُ‌زازُ‌ًكبى‌‌4قىل‌زض‌هحبؾجِ‌ضٍـ‌.‌فلَچبضتقَزهطاخ2‌‌‌ِٗ-9ثٌس‌‌2ثِ‌هثبل‌

 فزاياوي ومًوٍ تزداري   8-2

،‌‌ISO 7870اؾتبًساضزلؿوت‌اظ‌زض‌اٗي‌ .ثحث‌قسُ‌اؾت‌ثبلازض‌ α ٍ β ّبٕ‌ضٗؿهًوًَِ‌ٍ‌‌ُث٘ي‌اًساظاضتجبٌ‌

ض‌فتبض‌‌ذَـتغ٘٘ط‌شاتٖ‌‌لبثل٘ت‌اظ‌ًَٔاگط‌ؾَاثك‌ٗه‌فطآٌٗس‌‌.قَز‌پطزاذتِ‌ًوٖثطزاضٕ‌‌ًوًَِتٗ٘٘ي‌فطاٍاًٖ‌ثِ‌

زض‌‌،هوىي‌اؾتثطزاضٕ‌‌ًوًَِزض‌ًبح٘ٔ‌فطآٌٗسّبٕ‌لبثل‌پصٗطـ‌ثبقس،‌فطاٍاًٖ‌‌ّب‌هٗوَلاً‌خبثدبٖٗؾُح‌ٍ‌ثَزُ‌

ّبٕ‌هطثٌَ‌ًؿجت‌پبٗ٘ي‌ثبقس.‌ّعٌِٗثِ‌‌،زّسهمبٗؿِ‌ثب‌فطآٌٗسّبٖٗ‌وِ‌ثجبت‌ووتطٕ‌اظ‌ذَز‌ًكبى‌هٖ‌ٌّگبم

فطاٍاًٖ‌‌بثِ‌ٍيَح‌ب‌ثزض‌ًٓط‌گطفتِ‌قسُ،‌اهّ α ٍ β اًتربة‌همبزٗط‌زضإ‌ّبٕ‌اقتجبُ‌تب‌اًساظُگ٘طٕ‌تهو٘نثِ‌

 اضتجبٌ‌زاضز.ثطزاضٕ‌ً٘ع‌‌ًوًَِ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 (nي  ،  ،APLعىاصز تعزيف ) محاسثاتي فزآيىذ فلًچارت - 4 ضکل

 َا مثال  9

 1 مثال  9-1

‌‌‌.قَز‌هطاخ4‌ِٗ-الف‌3‌ٍ-ّبٕ‌الف‌قىلثِ‌-يادآيري 

U‌‌ٍL‌ُقسُ‌زاز‌

‌زازُ‌قسR‌ُثب‌ًوَزاض‌‌   ‌

  P0تٗ٘٘ي‌

  APLهحبؾجِ‌

n ُزازُ‌قس 

 βو  αتٗ٘٘ي‌

 

  ACLهحبؾجِ‌

 ‌RPLتبٗ٘س
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‌cmّب‌ثِ‌همساض‌ثُطٕٖول٘بت:‌پط‌وطزى‌
3

‌.اظ‌هحلَل‌5/0‌±‌10 

cmاًساظُ‌گ٘طٕ:‌همساض‌هحلَل،‌همساض‌اؾوٖ‌
3 10.‌

وِ‌زاضإ‌ٗه‌تَظٕٗ‌ًطهبل‌اؾت.‌تدطث٘بت‌سُ‌قٖلل‌تهبزفٖ،‌هٗلَم‌‌زل٘لِ‌ثشاتٖ‌‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طتغ٘٘ط:‌‌لبثل٘ت

‌cmزّسگصقتِ‌ًكبى‌هٖ
‌.اؾت =   3‌1/0

ثبلا‌ٍ/ٗب‌پبٗ٘ي‌،‌ّبٕ‌پط‌قسُ‌ثُط‌1/0‌۵ٕووتط‌اظ‌وِاؾت،‌‌وبضٍضتٌٓ٘وبت‌‌قطاٍٗ‌هُلَة،‌پصٗطـ‌ّسف:‌

‌cmُگؿتط
ّب‌ثبلا‌ٍ/ٗب‌‌ثُط‌5/2‌۵ٕث٘كتط‌اظ‌وِ‌،‌وبضٍض‌تٌٓ٘وبتهُلَة‌چٌ٘ي‌‌لطاض‌گ٘طز.‌ّن‌3‌5/0‌±‌10

‌cmپبٗ٘ي
‌.ضز‌قَز،‌لطاض‌گ٘طز‌3‌5/0‌±‌10

‌:گ٘طزهَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌هٖ APL ٍ RPL ّبٕ‌ظٗط‌ثطإ‌هحبؾجِزازُ
cm حس‌ثبلإ‌ٍٗػگٖ

3:‌5/10=‌U‌‌

cm حس‌پبٗ٘ي‌ٍٗػگٖ:‌
35/9=‌L‌‌

cm اًحطاف‌هٗ٘بض‌فطآٌٗس
3 :1/0   =‌‌

هكرهِ‌وِ‌اظ‌حسٍز‌‌إ‌إ‌اظ‌گَقِ‌هٗبزل‌وؿطهكرم‌قسُ‌ًبحِ٘لُٕ‌)‌اظ‌تَظٕٗ‌ًطهبل z همساض‌ثحطاًٖ

‌(:فطاتط‌ضفتِ‌اؾت

090/3    
‌=   001/0ثطإ‌=

960/1    
‌=   025/0ثطإ‌=

‌::زّس‌هٖ‌زؾتِ‌ث‌ضا‌ظٗط‌ّب،‌هَاضز‌اضظق٘بثٖ

   {
                                
                                   

 

   {
                                
                                   

 

‌،‌ََضٕ‌وِِ‌ثزضًٓط‌گطفتِ‌قَز‌5‌۵ثطاثط‌β ‌ضٗؿه5‌ٍ‌۵ثطاثط‌α ‌ضٗؿهوِ‌‌ثط‌آى‌اؾتتهو٘ن‌

‌ثبقس.‌ثٌبثطاٗي:‌           

          (
  

     
)(         ) 

        542/11(=191/11-414/11)2/1+191/11= 

ٍ‌

          (
  

     
)(         ) 

522/9(=696/9-919/9)2/1-919/9= 

‌

‌

‌ٍ‌اًساظُ‌ًوًَِ

  *
(     )  

       
+
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 *
( 642/1  642/1 )  1/1

114/1
+

5

 

 ( 915/5 )5
 

 49/9  

‌.فطاتط‌ًطٍز α ٍ β ّب‌اظ‌همبزٗط‌هكرم‌ضٗؿهتب‌اَوٌ٘بى‌حبنل‌قَز‌وِ‌‌،قسُگطز‌ = n ‌9اًساظٓ‌ًوًَِ‌ثِ
‌:قَزهٖ‌هٌتْٖ‌ظٗطًتبٗح‌‌ثِ‌فَق‌ًتبٗح‌تفؿ٘ط

‌‌cmوِ‌اظ‌ؾُح‌اؾوٖ‌ثِ‌همساض‌وبضٍضتٌٓ٘وبت‌اًدبم‌قسُ‌تَؾٍ‌‌-‌الف
ثِ‌)زاضز‌اًحطاف‌‌ٗب‌ووتط‌3191/0±

ثب‌ََض‌هٌُمٖ‌ِفطاتط‌ذَاّس‌ضفت(،‌ث‌هكرهِوِ‌اظ‌حسٍز‌هدعا‌ّب‌ظ‌ثُط‌۵ٕا‌1/0هٌٗب‌وِ‌ووتط‌اظ‌اٗي

‌.قَز‌هٖپصٗطفت‌۵‌‌ِٗب‌ث٘كتط(95)اَوٌ٘بى‌

‌cmهمساض‌ثِ‌اؾوٖ‌ؾُح‌اظ‌وِ‌وبضٍض‌تَؾٍ‌قسُ‌اًدبم‌تٌٓ٘وبت‌-‌ة
ثِ‌)‌زاضزاًحطاف‌ث٘كتط‌ٗب‌‌3‌304/0±

 فطاتط‌ذَاٌّس‌ضفت(،‌هكرهِ‌وِ‌اظ‌حسٍز‌‌ٕ‌هدعاّبظ‌ثُط‌۵ٕا‌5/2اظ‌وِ‌ووتط‌هٌٗب‌اٗي

‌.قَز‌پصٗطفتِ‌ه‌۵‌ٖٗب‌ث٘كتط(95)اَوٌ٘بى‌ثب‌ََض‌هٌُمٖ‌ِث

‌

‌تَؾٍ‌‌-‌ح ‌قسُ ‌ث٘ف‌اظ‌وبضٍضتٌٓ٘وبت‌اًدبم ‌همساض ‌اؾوٖ‌ثِ ‌ؾُح ‌اظ ‌‌cmوِ
‌اظاه3191/0±‌ّ ‌ووتط ‌ب

cm
وبفٖ‌ثس‌زض‌‌ُّب‌ثِ‌اًساظٗب‌ًكَز.‌اٗي‌قسُهوىي‌اؾت‌ثطإ‌تٌٓ٘وبت‌هدسز‌ضز‌زاضز،‌اًحطاف‌‌3304/0±

وبفٖ‌ّن‌ذَة‌ً٘ؿتٌس‌وِ‌ثتَاى‌‌ُاهب‌ثِ‌اًساظز‌وطقَز‌وِ‌ثتَاى‌اظ‌ضزٕ‌آًْب‌اَوٌ٘بى‌حبنل‌ًٓط‌گطفتِ‌ًوٖ

‌اَوٌ٘بى‌وطز ‌آى‌.ثِ‌پصٗطـ‌آًْب ‌ث٘بًگط‌و٘ف٘ت‌ذٍ‌هطظٕ‌ٗب تٌٓ٘وبت‌ذَز‌‌لجبل‌زلتزض‌‌«تفبٍتٖثٖ»ّب

‌اؾت.

  2مثال  9-2

‌.‌‌قَز‌هطاخ5‌ِٗ–ثِ‌قىل‌الف‌‌-يادآيري 

 وطزى‌ضٍوفٖول٘بت:‌فطآٌٗس‌

 .گ٘طٕ:‌يربهت‌پَقف‌اًساظُ

تَاًس‌هٖ‌،قسُگ٘طٕ‌تغ٘٘ط:‌تغ٘٘ط‌پصٗطٕ‌شاتٖ‌ًَاضّبٕ‌ََلٖ‌قىل‌ٍ‌ثبضٗه‌وِ‌زض‌اهتساز‌پَقف‌اًساظُ‌لبثل٘ت

 .= σw ‌005/0:اهتساز‌پَقف‌تَن٘ف‌قَزتَؾٍ‌اًحطاف‌هٗ٘بض‌زض‌ًَاضّب‌ٍ‌زض‌

‌آًدب ‌اظ ‌‌ّسف: ‌تهو٘ن ‌ٍالٖٗ‌اؾت، ‌ؾُح ‌اظ ‌هْوتط ‌ًَاض ‌ثِ ‌ًَاض ‌ٗىٌَاذتٖ‌اظ ‌آى‌گطفتِوِ ؾت‌وِ‌ا‌قسُ

اًحطاف‌زاضز،‌ه٘ل٘وتط‌ ±‌008/0ًَاضّب‌ثِ‌همساض‌ووتط‌اظ‌ًَِاضّبٕ‌زاضإ‌همبزٗط‌ه٘بًگ٘ي‌وِ‌اظ‌هتَؾٍ‌ول‌ّو

تٗ٘٘ي‌  = n 4پصٗطفتِ‌قَز.‌ثطإ‌تؿْ٘ل‌زض‌ٖول٘بت‌ٗه‌اًساظٓ‌ًؤًَ = 5‌۵αضزٕ‌ووتط‌اظ‌ضٗؿهثب‌ٗه‌‌سثبٗ

 ٍ σw; 005/0 اظ‌اؾت‌ٖجبضتثٌبثطاٗي،‌پبضاهتطّبٕ‌هفطٍو‌.‌قسُ‌اؾت

‌008/0-‌APLL=هطتجٍ‌ثب‌‌(05/0‌α =‌‌ٍ645/1=‌  )‌

008/0+‌APLU=هطتجٍ‌ثب‌‌(05/0‌α =‌‌ٍ645/1=‌  )‌

‌:حس‌پبٗ٘ي‌وٌتطل‌پصٗطـ‌ثطاثطؾت‌ثب
              ̅ 
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 008/0-  645/1  
005/0

√4
 012/0-  

‌:ؾت‌ثبا‌ثطاثطβ 5‌۵ ضٗؿهؾُح‌پبٗ٘ي‌فطآٌٗس‌لبثل‌ضز‌هطتجٍ‌ثب‌ٗه‌

‌
              ̅ 

 012/0-  645/1  
005/0

√4
 016/0-  

‌،ََض‌هكبثِِ‌ث
              ̅ 
 012/0  

              ̅ 
 016/0  

 قَز:‌هٖظٗط‌ّبٕ‌‌گ٘طٕ‌ًت٘دًِتبٗح‌فَق‌هٌتْٖ‌ثِ‌‌تفؿ٘ط
‌‌-‌الف ‌اهتساز ‌زض ‌زاضإ‌ٗه‌يربهت‌هتَؾٍ‌‌ضٍوفًَاضّب ‌وِ ‌يربهت‌هتَؾٍ‌ول‌پَقف‌ثِ‌ثَزُ ‌اظ ٍ

‌.قَز‌پصٗطفتِ‌ه‌۵‌ٖٗب‌ث٘كتط(95)اَوٌ٘بى‌ثب‌ََض‌هٌُمٖ‌ِث،‌اًحطاف‌زاضزه٘ل٘وتط‌ٗب‌ووتط‌‌±008/0همساض

‌‌-‌ة ‌اهتساز ‌زض ‌زاضإ‌ٗه‌يربهت‌هتَؾٍ‌‌ضٍوفًَاضّب ‌‌ثَزُوِ ‌يربهت‌هتَؾٍ‌ول ‌اظ پَقف‌ثِ‌ٍ

‌.قَز‌هٖضز‌‌‌۵ٗب‌ث٘كتط(95)اَوٌ٘بى‌ثب‌ََض‌هٌُمٖ‌ِث،‌اًحطاف‌زاضزه٘ل٘وتط‌ٗب‌ووتط‌‌±016/0همساض

پَقف‌ثِ‌همساض‌‌ٍ‌اظ‌يربهت‌هتَؾٍ‌ولثَزُ،‌وِ‌زاضإ‌ٗه‌يربهت‌هتَؾٍ‌‌ضٍوفًَاضّب‌زض‌اهتساز‌‌-‌ح

ٖسم‌ٗىٌَاذتٖ‌ضز‌‌ثِ‌زل٘ل،‌هوىي‌اؾت‌اًحطاف‌زاضز‌ه٘ل٘وتط‌±‌016/0ب‌ووتط‌اظاهّ‌ه٘ل٘وتط‌±‌008/0ث٘ف‌اظ

‌ ‌اٗيقسُ ‌ًكَز. ‌ٗب ‌اًحطاف‌اظ ‌ث٘بًگط ‌ثبٗاؾت‌ّبٖٗ‌‌يربهتّب ‌وَچه‌ً٘ؿت‌وِ ‌آًمسض ‌ث‌سوِ ‌لُٖٗ‌ِ ََض

‌.ََض‌لُٖٗ‌ضز‌قَزِ‌ث‌سوِ‌ثبٗ‌ً٘ؿتٍ‌آًمسض‌ً٘ع‌ثعضي‌قسُ‌پصٗطفتِ‌

اؾتفبزُ‌‌ِتَاًس‌ثَؾ٘لٖطٗى‌زض‌ًٓط‌گطفتِ‌قَز،‌هٖثؿ٘بض‌ه٘ل٘وتط‌‌016/0تب‌‌‌008/0اظ‌«تفبٍتٖ‌ثٖ‌ًبحِ٘»‌اٗي‌اگط‌–يادآيري 

‌‌= 16‌nاگط‌.ثعضگتط‌وبّف‌ٗبثس‌ًِوًَ‌ُاظ‌ٗه‌اًساظ ‌حسٍز‌وٌتطل‌پصٗطـ‌ثطاثط‌ثب‌= ‌4‌nثدبٍٕ ٍ‌‌±‌010/0ثطگعٗسُ‌قَز،

‌ٗب‌اگط‌ث‌هٖ‌±‌012/0ثطاثط‌ثب RPL همبزٗط وِ‌الساهٖ‌‌گطفتِ‌قَزتفبٍتٖ‌وَچىتط،‌تهو٘ن‌ثٖ‌ِخبٕ‌تمبيبٕ‌ٗه‌ًبحِ٘‌قَز.

‌ث ‌‌هٌَٓض‌زؾت٘بثٖ‌ثِ‌پَقفِثْتط ‌ثطإ‌هAPL‌ّٖبٕ‌ٗىٌَاذت‌اًدبم‌گ٘طز، ‌ثِ‌همساض‌اؾوٖ‌تغ٘٘ط‌هىبى‌ٗبثس. تَاًس‌ًعزٗىتط

هَضز‌ًٓط‌ثبقس،‌ثطإ‌ٗه‌زاًس‌‌ه‌۵ٖهدبظ‌95وِ‌حفبْت‌پصٗطـ‌‌تب‌آًدب‌±‌004/0ؾت‌وِ‌ٗه‌اًحطافا‌هثبل،‌اگط‌تهو٘ن‌ثط‌آى

‌ثَز.ذَاٌّس‌‌±‌012/0ثطاثط‌ثب RPL ٍ‌همبزٗط‌±008/0وٌتطل‌پصٗطـ‌خسٗس‌ثطاثط‌ثب‌،‌حسٍز‌= ‌4‌nًِوًَ‌ُاًساظ

‌

 مزتًط تٍ حذيد کىتزل پذيزش عًامل   10

‌ّب‌ثطا‌APLٕوِ‌هگط‌اٗياؾت،‌حس‌وٌتطل‌پصٗطـ‌هجتٌٖ‌ثط‌احتوبلات‌تَظٕٗ‌ًطهبل‌ٗه‌گَقِ‌َٖاهل‌

‌05/0‌α =‌ِ‌85/0زض‌فبنل   √ ⁄ 68/0زض‌فبنلِ‌‌= 01/0‌αٗب‌ثطإ‌‌  اظ‌ؾُح‌ّسف‌لطاض‌گ٘طز.‌‌⁄ √  

ِ‌ثبٗس‌ث α ضٗؿهاٌٗىِ‌‌ثطإ‌«فكطزُ»وِ‌العاهبت‌ٍٗػگٖ‌اؾت‌ّبٖٗ‌‌هَلٗ٘تاٗي‌همبزٗط‌وطاى‌ثطًٍٖ‌ثطإ‌
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‌ث٘بى‌‌،ََض‌هٌبؾت‌زض‌ّط‌َطف‌اظ‌همساض‌ّسف‌تمؿ٘ن‌قَز ‌اضائ1‌‌ِّب‌زض‌خسٍل‌ؾتَى‌.وٌسضا هَاضز‌ظٗط‌ضا

‌زّس:‌هٖ

‌.اظ‌ؾُح‌ّسف‌‌APLِفبنل؛‌⁄ √  ‌1هًطة‌-الف
‌⁄ √  ‌هًطة‌‌-‌ة هتٌبْط‌ثب‌آى‌ثطإ‌ z ٍِ‌هؤلف‌APLوِ‌هدؤَ‌فبنلِ‌‌اظ‌ؾُح‌ّسف‌‌ACLِفبنل؛

‌.اؾتزٍ‌َطفِ‌ α ّبٕ‌ضٗؿهزض‌هَضز‌‌ّبِاًَأ‌گًَبگَى‌زضخ

‌.اؾت‌5-تب‌الف‌1-ّبٕ‌الفهكبثِ‌ثب‌قىلوِ‌‌‌،ّب‌ًَهَگطافثب‌اؾتفبزُ‌اظ‌‌APLثطاPα‌‌ٕهمساض‌‌-ح

‌‌ثطإ‌ٌٖٗٗ‌،وَچه‌اؾتσw ‌ٍاحس‌زض‌ّسف‌همساض‌‌APL‌ٍث٘ي‌تفبيل‌وِ‌ظهبًٖ‌اؾت‌شوط‌ثِ‌لاظم

‌.ً٘ؿت‌هٌبؾت‌پصٗطـ‌ٖوٌتطل‌ًوَزاض‌،اؾت‌«فكطزُ»‌هكرهِ‌ّبٕهَلٗ٘ت

 پذيزش کىتزل حذ ضزاية – 1 جذيل

05/0‌α =‌01/0‌α =‌

تفبيل‌ث٘ي‌

APL‌‌ٍ

‌ّسف

z تفبيل‌ث٘ي‌

ACLٍ‌ّسف‌‌

Pαتفبيل‌ث٘ي‌‌

APL‌‌ٍ

‌ّسف

z تفبيل‌ث٘ي‌

ACLٍ‌ّسف‌‌

Pα‌

‌3ؾتَى‌‌2ؾتَى‌‌1ؾتَى‌

 (2+ؾتَى1)ؾتَى

‌7ؾتَى‌6ؾتَى‌5ؾتَى‌4ؾتَى

‌(6+ؾتَى5)ؾتَى

‌8ؾتَى

92/1≤‌65/1‌21/5≤‌950/0‌69/1≤‌33/2‌11/4≤‌990/0‌

80/0‌65/1‌45/2‌951/0‌60/0‌33/2‌93/2‌990/0‌

70/0‌66/1‌36/2‌952/0‌50/0‌33/2‌83/2‌990/0‌

60/0‌67/1‌27/2‌953/0‌40/0‌37/2‌77/2‌991/0‌

50/0‌68/1‌18/2‌954/0‌30/0‌37/2‌67/2‌991/0‌

40/0‌71/1‌11/2‌956/0‌20/0‌41/2‌61/2‌992/0‌

30/0‌75/1‌05/2‌960/0‌10/0‌52/2‌62/2‌994/0‌

20/0‌80/1‌00/2‌964/0‌00/0‌58/2‌58/2‌995/0‌

10/0‌87/1‌97/1‌969/0‌‌‌‌‌

00/0‌96/1‌96/1‌975/0‌‌‌‌‌

‌.گ٘طزوٌتطل‌هَضز‌اؾتفبزُ‌لطاض‌هٖ‌ذٌَُ‌حس‌پصٗطـ‌ٍ‌خسٍل‌‌ثطإ‌تٗ٘٘ي‌هىبىاٗي‌يطاٗت‌حس‌وٌتطل‌اضائِ‌قسُ‌زض‌

همساض‌ّسف     يطٗت) 
1
) (  √ ⁄ ) 

همساض‌ّسف     يطٗت) 
2
) (  √ ⁄ ) 

‌.وٌ٘ساؾتفبز5‌‌ُٗب‌‌1يطٗت‌هٌبؾت‌ضا‌اظ‌ؾتَى‌‌‌-‌1
‌.وٌ٘ساؾتفبز7‌‌ُٗب‌‌3يطٗت‌هٌبؾت‌ضا‌اظ‌ؾتَى‌‌-‌2

‌

‌

‌

‌

                                                           
1- multiple 
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 اصلاح ضذٌ پذيزش يکىتزل ومًدار 11

‌آى‌زض‌وِ‌فطآٌٗس‌اؾت‌پصٗطـ‌ٖوٌتطل‌ًوَزاض‌اظ‌ذبل‌هَضز‌ٗه‌قسُ،‌انلاح‌پصٗطـ‌ٖوٌتطل‌ًوَزاض‌ٗه

‌ًكبى‌ظٗط‌زض‌هٗبزلات‌وِ‌ّوبًَُض‌ضا‌ذَز‌هكرهبت‌حسٍز‌قطاٍٗ‌،سٌتَاًهٖ‌پصٗطـ‌ٖوٌتطل‌ّبٕهحسٍزٗت

‌‌:‌‌سٌتٗ٘٘ي‌وٌ‌،قسُ‌زازُ
             

             

              √ ⁄  

              √ ⁄  

ضٍِٗ‌‌.اؾت‌قسُ‌ٍالٕ‌هكرهبت‌حسٍز‌زاذل‌زض‌،هكرم‌قس‌ثبلا‌زض‌پصٗطـ‌وِ‌ٖوٌتطل‌ّبٕهحسٍزٗت

‌ثِ‌ّط‌ًكبى‌زازُ‌قسُ‌اؾت‌1-9وِ‌زض‌ثٌس‌ثَز1‌‌ُهكبثِ‌هثبل‌‌،تٗ٘٘ي ‌‌‌βضٗؿهآى‌حبل‌؛ ح‌َثطإ‌ؾُضا

‌زّس.ثطإ‌اًساظُ‌ًوًَِ‌اضائِ‌ًوٖضا‌چٌ٘ي‌لَاًٌٖ٘‌ن‌ٍ‌ّ‌ًىطزُ،تٗطٗف‌‌فطآٌٗس‌لبثل‌ضز،
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 پیًست الف

 )الشامي(

 پذيزش يکىتزل ومًدار عزاحي تٍ مزتًط َايوًمًگزاف

 کلیات 1 -الف

‌ٗه‌ضٍـ‌اخطاٖٗ‌ًَهَگطاف‌ثطإ‌َطاحٖ‌ٗه‌ًوَزاض‌وٌتطلهحبؾجِ‌ِٗضٍخبٕ‌ٗه‌ِ‌ث تَاًس‌پصٗطـ‌هٖ‌ٖ،

‌ ‌اٗي‌ضٍٗىطز‌قَاؾتفبزُ 1 اَلاٖبت‌زض‌هَضز‌هٌحٌٖ‌هعٗت‌زؾتطؾٖ‌آؾبى‌ثِ‌ّط‌گًَِزاضإ‌ز.
OC ‌ٌَهطث

 ‌.اؾت

 μ  ،فزآيىذ  پذيزش تزاي میاوگیه يومًدارَاي کىتزل 2-الف

اضائ1‌‌ِ-الف‌زض‌قىل‌،ََض‌ًطهـبل‌تَظٕٗ‌قسُِ‌ث‌(تمطٗجبً)‌وبغص‌ًَهَگطاف‌هَضز‌اؾـتفبزُ‌زض‌فطآٌٗـسّبٖٗ‌وِ

‌ٗه‌ٌَٖاى‌ث‌Pα‌ِپصٗطـ‌احتوبل)‌‌OCّط‌هٌحٌٖ‌افمٖ،‌هحَض‌ثِ‌ذُٖ‌هم٘بؼ‌ٗهاذتهبل‌‌.قسُ‌اؾت

‌هحَض‌احتوبل‌هم٘بؼ‌اظ‌هٌبؾت‌اًتربة‌ثب‌هؿتم٘ن‌ذٍ‌ٗه‌ٌَٖاى‌ثِ‌اؾت‌هوىي‌( μه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌اظ‌تبثٕ

‌.قَز‌زازُ‌ًكبى‌ٖوَزٕ

ٍؾ٘لٔ‌ٗه‌ذٍ‌هؿتم٘ن‌ًكبى‌زازOC‌‌ُاضائِ‌قسُ‌اؾت.‌هٌح2‌‌ٌٖ-َطفِ‌زض‌قىل‌الف‌اخطاٖٗ‌ٗهِٗ‌ضٍانل‌

‌   ‌5/0وِ‌هٌدط‌ثِ‌ٗه‌احتوبل‌پصٗطـ‌µؾت‌ثب‌همساض‌ا‌،‌حس‌وٌتطل‌پصٗطـ‌ثطاثطα = βقسُ‌اؾت.‌ثطإ‌

‌‌σهحَضّبٕ‌افمٖ‌ٍ‌ثِ‌اًحطاف‌هٗ٘بض‌فطآٌٗس‌ثِ‌هم٘بؼ‌هٌترت‌ثطا‌OC‌ٌٕٖق٘ت‌هٌح‌.قَزه50‌۵ٖٗب‌

هَاظ2‌‌ٕهتمبثل‌ث٘ي‌اٗي‌پبضاهتطّب‌تَؾٍ‌ذٌَُ‌هٌمُِٕ‌ضاثُ.‌اضتجبٌ‌زاضز‌ nًوًَِ‌ُثؿتگٖ‌زاقتِ‌ٍ‌ثب‌اًساظ

ذٍ‌هٌمُٕ‌ثطإ‌َطح‌ًوَزاض‌وٌتطل‌هَضز‌ً٘بظ‌اؾت.‌ٖلاٍُ‌ثط‌‌اؾت.‌اٗيًكبى‌زازُ‌قس‌OC‌ُثب‌هٌحٌٖ

‌:چْبض‌پبضاهتط‌زض‌َطح‌ًوَزاض‌وٌتطل‌ثكطح‌ظٗط‌ٍخَز‌زاضز،‌‌σاًحطاف‌هٗ٘بض‌فطآٌٗس

‌        ،‌      ؾُح‌فطآٌٗس‌لبثل‌پصٗطـ‌هطثٌَ‌ثِ‌احتوبل‌پصٗطـ‌‌-الف

‌        ،     ‌ؾُح‌فطآٌٗس‌لبثل‌ضز‌هطثٌَ‌ثِ‌احتوبل‌پصٗطـ‌-‌ة‌

‌        ‌حس‌وٌتطل‌پصٗطـ‌-‌ح

‌n ‌ًوًَِ‌ُاًساظ‌‌-‌ت
ّبٕ‌ظٗط‌هثبل‌.قَز‌تَاًس‌اؾتٌتبجثبقس،‌زٍ‌پبضاهتط‌ثبل٘وبًسُ‌هٖ‌زازُ‌قسُاظ‌اٗي‌چْبض‌پبضاهتط‌‌هَضز‌اگط‌زٍ‌

‌وٌس.‌هٖث٘بى‌‌ثب‌خعئ٘بتضا‌ّب‌‌ضٍِٗ

‌:‌1هثبل‌

‌.‌‌قَزهطاخ4‌‌‌ِٗ-ٍ‌الف‌3-ثِ‌قىل‌الف‌‌-يادآيري

‌      ثب‌‌APLپبضاهتط‌زازُ‌قسُ:‌

                                                           
‌ٖبهل‌ٍٗػگٖ‌-‌1

2- Dashed Line‌
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RPL                         ثب‌‌    ‌

‌:‌2هثبل

‌.قَزهطاخ5‌‌‌ِٗ-ثِ‌قىل‌الف‌-يادآيري

‌

‌      ثب‌‌APLپبضاهتط‌زازُ‌قسُ:‌

n                         ،‌ ‌

‌
  

‌ولوبت‌ول٘سٕ

‌احتوبل‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌    

‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌‌‌  

n‌‌‌‌ًَِاًساظٓ‌ًو‌

σ‌‌‌(شاتٖ‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طاًحطاف‌هٗ٘بض‌)‌‌
     ( ) 

 پذيزش يکىتزل ومًدار عزح تزاي وًمًگزاف کاغذ 1-الف ضکل
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‌
‌ولوبت‌ول٘سٕ

‌احتوبل‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌    

‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌‌‌  

n‌‌‌‌ًَِاًساظٓ‌ًو‌

σ‌‌‌(شاتٖ‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طاًحطاف‌هٗ٘بض‌)‌‌
     ( ) 

 يکغزفٍ رييکزد – پذيزش يکىتزل ومًدار عزح 2-الف ضکل
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‌
‌همبزٗط‌زازُ‌قسُ‌□

‌همبزٗط‌اؾتٌتبج‌قسُ○

‌ولوبت‌ول٘سٕ

‌احتوبل‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌    

‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌‌‌  

n‌‌‌‌ًَِاًساظٓ‌ًو‌

σ‌‌‌ٖ(اًحطاف‌هٗ٘بض‌)تغ٘٘ط‌پصٗطٕ‌شات‌‌
     ( ) 

 1مثال – پذيزش يکىتزل ومًدار عزح 3-الف ضکل

‌‌

‌

‌

‌

‌
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‌

‌

‌

‌

‌همبزٗط‌زازُ‌قسُ‌□

‌همبزٗط‌اؾتٌتبج‌قسُ○

‌ولوبت‌ول٘سٕ

‌احتوبل‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌    

‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌‌‌  

n‌‌‌‌ًَِاًساظٓ‌ًو‌

σ‌‌‌(شاتٖ‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طاًحطاف‌هٗ٘بض‌)‌‌

‌
     ( ) 

 1مثال – پذيزش يکىتزل ومًدار عزح  4-الف ضکل

‌‌
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‌

‌همبزٗط‌زازُ‌قسُ‌□

‌همبزٗط‌اؾتٌتبج‌قسُ□

‌ولوبت‌ول٘سٕ

‌احتوبل‌پصٗطـ‌فطآٌٗس‌    

‌ه٘بًگ٘ي‌فطآٌٗس‌‌‌  

n‌‌‌‌ًَِاًساظٓ‌ًو‌

σ‌‌‌(شاتٖ‌لبثل٘ت‌تغ٘٘طاًحطاف‌هٗ٘بض‌)‌‌

‌
     ( ) 

 2مثال – پذيزش يکىتزل ومًدار عزح 5-الف ضکل

‌

‌

‌

‌

‌
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